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ينم م لوا دلي ابراه  

 

 الصفات العاهة لوولكة  الفطريات

للكائنات الحٌة وتقع   Wittakerتشكل الفطرٌات مملكة مستقلة ضمن التقسٌم الذي وضعه وٌتكر  

الفطرٌات ضمن الكائنات حقٌقٌة النواة . ٌقدر بعض العلماء ان عدد الانواع الفطرٌة الموجودة على سطح 

%  فقط  . ان طبٌعة 7الكرة الارضٌة ٌقدر بحوالً باكثر من ملٌون نوع والمعروف منها لاٌتعدى 

القدرة على القٌام بعملٌة التركٌب الضوئً , ٌفرض الفطرٌات من حٌث انعدام الكلوروفٌل  وبالتالً فقدانها 

علٌها اتباع نظم ووسائل محددة للحصول على غذائها نتٌجة لذلك فان الفطرٌات تؤثر فً البٌئة المحٌطة بها 

 سلبا واٌجابا

ػِْ ٣ٜزْ ثذساسخ رش٤ًت ٝرظ٤٘ق  ٣ٝMycologyس٠ٔ اُؼِْ اُز١ ٣خزض ثبُلطش٣بد ة 

ٝٗظشا  لا٤ٔٛخ الاهزظبد٣خ ُلاٗسبٕ ثطش٣وخ ٓجبششٙ ٝؿ٤ش ٓجبششٙٝرٌبصش اُلطش٣بد ثبلاػبكخ ُ

   ٌُضشٙ الاٗٞاع اُز٢ رؼٜٔب ٛزٙ أٌُِٔٚ كوذ رْ روس٤ٜٔب ا٠ُ ػذح كشٝع ٢ٛٝ 

 Fungal ecology ث٤ئخ اُلطش٣بد

 Fungal physiology كس٤ُٞٞع٤ب اُلطش٣بد*

 Fungal genetics ٝساصخ اُلطش٣بد*

 Industrial mycology ػِْ اُلطش٣بد اُظ٘بػ٤خ*

 Medical mycolog*ػِْ اُلطش٣بد اُطج٤خ 

 رزظق اُلطش٣بد ثبُظلبد الار٤خ  

ٝٗبدسا ٓب ٗغذ كطش٣بد ٝؽ٤ذح   Multicellular اُلطش٣بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاٙ ٓزؼذدح اُخلا٣ب  -1

 yeastsٖٝٓ أشٜش اُلطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٗغذ اُخ٤ٔشح  Unicellularاُخ٤ِخ



لطش٣خ روش٣جب ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼؼ٤بد اُز٢ رٞعذ ك٢ اٌُبئ٘بد ؽو٤وخ اُ٘ٞاح رؾز١ٞ اُخلا٣ب اُ-2

 Vacuols) ٝاُلغٞاد اُؼظبس٣خ Apparatus Golgiؽ٤ش ٗغذ اعٜضح عُٞغ٢ 

ٝا٣ؼب ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب  Endplasmic reticulumٝاُشجٌخ ااُ٘ذٝثبُض٤ٓخ 

Mitochondria 

رخزِق اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ػٖ اُ٘جبر٤خ ثؼذّ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ػ٠ِ اُ٘شب ك٢ ؽ٤ٖ رؾز١ٞ ػ٠ِ  -2

ٝدٝس اُذاس اُخ١ِٞ ك٢ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٛٞ اُغذاس اُخ١ِٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبدح ٤ٌُِٖ٘ 

٣ؼَٔ ًؾبعض ث٤ٖ  اُٞسؾ ٌٝٓٞٗبد اُلطش اُذاخ٤ِخ ؽ٤ش ٛ٘ب اُلطش ٣زظَ ثبُٔؾ٤ؾ 

ي ٣ِغب ُٚ اُلطش ًٞس٤ِٚ ؽٔب٣خ   ثبلاػبكخ الاإ ك٢ ثؼغ اُخبسع٢ ثٌبَٓ ٤ٌِ٤ٛزٚ ُزاُ

الاٗٞاع ٣ؾز١ٞ اُغذاس ػ٠ِ طجـبد ا٤ُٔلا٤ٖٗ  ٝثبُزب٢ُ رؾ٢ٔ اُلطش ٖٓ اػشاس ثؼغ 

 الاشؼبػبد ا٣ؼب ٣ؼَٔ ًٔ٘ظْ ُذخٍٞ اُغض٣ئبد اُؼخٔخ 

تتمٌز إلى جذور و سٌقان و أوراق كما هو الحال فً لا  Thallus كائنات ثالوسٌة -3

  ات الراقٌةالنبات

تتباٌن الفطرٌات من  .متباٌنة فً حجمها و قوامها و طبٌعة معٌشتها و طرق تكاثرها  -4

حٌث الحجم والمعٌشة والشكل ، فهً تعٌش أما معٌشة متكافلة ، أو معٌشة مترممة 

فمنها ما ٌكون وحٌدة الخلٌة  وبعضها تعٌش معٌشة متطفلة أما من حٌث الشكل

كالخمائر والتً قد تكون بٌضاوٌة أو كروٌة ، ومنها ما ٌكون متعددة الخلاٌا كالأعفان 

أما من حٌث الحجم فمنها كبٌر ٌرى بالعٌن المجردة مثل فطرٌات عٌش الغراب 

 ومعظمها صغٌرة الحجم لا ترى إلا بالمجهر.

رز٤ٔض اُلطش٣بد ثإٔ ُٜب ٓذٟ ٝاسغ ُِ٘ٔٞ ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُخزِلخ ٝاُز٢ رزشاٝػ ث٤ٖ  -5

اُٞاسغ ُِلطش٣بد كئٕ اُذسعخ أُض٠ِ  ّ ْ ( أٝ أًضش ، ٝثبُشؿْ ٖٓ أُذٟ اُؾشاس5-55١)

ّْ ( ث٤٘ٔب رزشاٝػ اُذسعخ أُض٠ِ ك٢ 33-22لأؿِت اُلطش٣بد أُزشٓٔخ ٣زشاٝػ ث٤ٖ )

( ٝٓؼظْ اُلطش٣بد رٌٕٞ ٛٞائ٤خ رؾزبط الأًٝسغ٤ٖ 37-33اُلطش٣بد أُزطلِخ ث٤ٖ ) ّْ

عٞدٙ ٝٛزٙ رس٠ٔ ُ٘ٔٞٛب ٝلا رسزط٤غ اُ٘ٔٞ ٝاُو٤بّ ثٌبكخ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ إلا ثٞ

 ثبُلطش٣بد اُٜٞائ٤خ الإعجبس٣خ

ر٤ٔض ثأٜٗب رٜؼْ ؽؼبٜٓب خبسع٤ب )٤ُٝس داخ٤ِب ػٖٔ عٞف ٛؼ٢ٔ( ٝرٔزض اُغض٣ئبد  -6

ع٤خ ٢ٜ رسزط٤غ إٔ رلشص أٗض٣ٔبد خبسؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ اُٜؼٔأُـز٣خ إ٠ُ ػٖٔ خلا٣بٙ ث

ُزؾ٤َِ أُٞاد اُـزائ٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُٞسؾ اُز١ رؼ٤ش ك٤ٚ ٝعؼِٜب ك٢ طٞسح هبثِخ 

ُلآزظبص , ٝأُٞاد أُخضٗخ ك٢ أعسبّ اُلطش٣بد ؿبُجب ٓبرٌٕٞ ك٢ طٞسح ٗشب ؽ٤ٞا٢ٗ 

 )ؿلا٣ٌٞع٤ٖ( أٝ ص٣ٞد .



٣بٛب خب٤ُخ ٖٓ ٓبدح ٗظشاَ ٌُٕٞ خبلا Heterotrophs  ًبئ٘بد ؿ٤ش رار٤خ اُزـز٣خ -7

رسزط٤غ إ رؼ٤ش ٓؼزٔذح ػ٠ِ  زاُي لا ا٤ُخؼٞس اُجبُسز٤ذاد اُخؼشاء اُ  اٌُِٞسٝك٤َ

 سز٤لبء اؽز٤بعبرٜب اُـزائ٤خُلاٗلسٜب 

 وجودها و انتشارها في الطبيعة

  رٔضَ اُلطش٣بد ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٝاسؼخ اإُ٘زشبس ك٢ اُطج٤ؼخ , ٝ ٝكوب إلاؽذٟ اإلاؽظبئ٤بد

٣ضداد ٛزا اُشهْ   Saigo 1983اُق ٗٞع رْ ٝطلٚ   153اُؾذ٣ضخ رؼْ اُلطش٣بد أًضش ٖٓ 

  ثبسزٔشاس

 رٞعذ ك٢ ًَ ٌٓبٕ رزٞكش ك٤ٚ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ . 

 ر٘ٔٞثـضاسح ك٢  اُظلاّ ٝ اُؼٞء اُؼؼ٤ق , خبطخ ك٢ اُج٤ئبد اُشؽجخ . 

 رٞعذ ك٢ أُ٘بؽن اُؾبسح ٝ أُؼزذُخ ٝ اُجبسدح ًزُي  

 . اُزشثخ ٝ اُٜٞاء ٓ٘زششح ك٢ .  

 رؼ٤ش هِخ ٜٓ٘ب ك٢ اُجؾبس ٝ اأُٜ٘بس ٝ اُجشى 

 . ثبخزظبس ٣ٌٖٔ اُوٍٞ لا  رٌبد رٞعذ ؽٞاعض عـشاك٤خ روق أٓبّ رٞص٣ؼٜب 

 اهوية الفطريات

ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝؿ٤شٛب   خ   خلاٍ رؾ٤ِِٜب ُِٔخِلبد اُ٘جبر٤ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح خظٞثخ الأساػ٢ ٖٓ-1

         ٖٓ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ا٤ُٔزخ

ٝثؼؼٜب ثؼؼٜب رسزخذّ ك٢ ط٘بػخ اُخجض ُٜب ا٤ٔٛخ ك٢ ط٘بػخ ثؼغ اُلاؿز٣خ ؽ٤ش  - 2

 كطش اُج٘س٣ّٞ٤ِسزخذّ ك٢ ط٘بػٚ اُغجٖ ٝرؾس٤ٖ ٌٜٗزٜب ٓضَ 

ؼغ أٗٞاع كطش أسجشعِس ٣سزخذّ ك٢ إٗزبط أؽٔبع اٗزبط  اؽٔبع ػؼ٣ٞخ ٜٓٔخ كجؼؼ -3

 .ػؼ٣ٞخ ٛبٓخ ٓضَ ؽبٓغ الأًٝسب٤ُي ٝؽبٓغ اُسزش٣ي

 .٣Pسزخذّ اُلطش ث٘س٤ِّٞ ٗٞربرْ  ُٜب ا٤ٔٛخ ؽج٤خ ك٢ اٗزبط ثؼغ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ؽ٤ش  -4

notatum ك٢ اٗزبط اُج٘س٤ِٖ اُز١ ٣سزخذّ ك٢ ٓوبٝٓخ اٌُض٤ش ٖٓ الأٓشاع اُجٌز٤ش٣خ. 

 ثؼؼٜب ٣سزخذّ ًـزاء ُلإٗسبٕ ٓضَ ثؼغ أٗٞاع أُششّٝ )ػ٤ش اُـشاة(.-5

 ثؼغ اُلطش٣بد رزطلَ ػ٠ِ اُؾششاد اُؼبسٙ ًبُزثبة ٝاُغشاد

 اضرار الفطريات  



ًٔب رزؼشع اُشئز٤ٖ ٝاُؾِن  ثؼغ اُلطش٣بد ٣ظ٤ت الإٗسبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ثأٓشاع ٓخزِلخ -1

ٝؿ٤شٛب. ًٔب ٣سجت ثؼؼٜب رسٔٔب ُلإٗسبٕ  Aspergillusٓضَ  ٝالأرٕ ٝاُغِذ ٝاُشؼش 

ٝرؤد١ إ٠ُ اٗؾلاٍ الأػظبة أٝ شَِ ُِغٜبص اُؼظج٢ اُشئ٤س٢ أٝ اُزسْٔ ٝاُؾ٤ٞإ 

ًٔب إٔ ًض٤شا ٖٓ اُلطش٣بد ر٘زظ سٔٞٓب صجذ إٔ ُٜب ػلاهخ ثؾذٝس اُسشؽبٕ  -اُذ١ٞٓ 

 ثبلإٗسبٕ 

ثؼغ اُلطش٣بد ٣ؼَٔ ػ٠ِ إكسبد اُغِٞد ٝأُ٘سٞعبد ٝرؼلٜ٘ب ٓضَ ثؼغ أٗٞاع اُـ  -  2  

 أٝ ؿ٤شٛب. Aspergillusجشعِس ٝأس Penicilliumث٘س٤ِّٞ 

ثؼغ اُلطش٣بد ٣سجت رِلب ُِٔٞاد اُـزائ٤خ أُط٤ٜخ ٝأُؾلٞظخ ك٢ اُؼِت ٓضَ اُِؾّٞ  - 3

 Penicillium Aspergillusٝاُخؼشٝاد ٝاُلبًٜخ ٝاُخجض ٝأُشث٠ ٝٓ٘زغبد الأُجبٕ ٓضَ 

ٝMucor ٝRhizopu 

شاع رؤصش سِج٤ب ػ٠ِ ٗٔٞٛباٌُض٤ش ٖٓ اُلطش٣بد ٣ظ٤ت ٗجبربد اُخؼش ٝاُلبًٜخ ثأٓ -4 . 

ثؼغ اُلطش٣بد رسجت أػشاسا ُلأخشبة ٝالأدٝاد أُظ٘ٞػخ ٖٓ ٝٓؾظُٜٞب ًزاُي 

ساُشؽجخ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رؼلٖ الأصب اُخشت ك٢ الأٓبًٖ  

 

 التركيب الخلوي للفطريات 

كما إن لهاا   الفطرٌات كائنات حقٌقٌة النواة ، تشبه الطحالب ، الا انها خالٌة من الكلوروفٌل -

 ٌحدد شكلها بسبب احتوائه على الكاٌتٌن ماعدا الفطرٌات المخاطٌة .جدار خلوى صلب 

و تراكٌاب تكاثرٌاة  Vegetative structureتتواجد الفطرٌاات بشاكل تراكٌاب خضارٌة  -

Reproductive structure   . تكاون التراكٌاب الخضارٌة لهاا مكوناة بعض الفطرٌاات

. Moldتاادعى الأعفااان فوبعضااها عدٌااد الخلاٌااا  Yeastتساامى الخمااائر فماان خلٌااة واحاادة 

تتواجد بعاض الفطرٌاات بشاكل واحاد خالال فتارة حٌاتهاا ب ساواء بشاكل خماائر او اعفاان   

او تعٌش جزء من حٌاتها بشاكل اعفاان وجازء  خار  Monophasicفتدعى احادٌة الطور 

الطااور  بشااكل خمٌاارة حسااب الظااروف البٌئٌااة والوسااط الااذي تعااٌش فٌااه فتساامى هااذ  ثنائٌااة

Diphasic  اوثنائٌة الشكلDimorphic 



, ٝ اُز٢ هذ رٌٕٞ  Hyphaeرؼشف ثبُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٖٓ خ٤ٞؽ ده٤وخ ٣زٌٕٞ اُغسْ اُلطش١  

اُخ٤ٞؽ أٝ ا٤ُٜلبد رزلشع ٝ رزشبثي ٓؼب ُزٌٕٞ  ٓوسٔخ ثغذس ػشػ٤خ أٝ هذ رٌٕٞ ؿ٤ش ٓوسٔخ

اُلطش .  اُز١ ٣طِن ػ٤ِٚ اُـضٍ اُلطش١ ٝ ٛٞ اُز١ ٣ٌٕٞ عسْ اُلطش ٝ Myceliumا٤ُٔس٤ِ٤ّٞ 

٣زٌٕٞ عسٜٔب إاٍ ٖٓ ٛزٙ ا٤ُٜلبد كوؾ . ٣زشاٝػ ؽٍٞ اُـضٍ اُلطش١ ٓب ث٤ٖ لا  اُلطش٣بد ٜٓٔب ثِؾ ؽغٜٔب 

٢ ٤ٌٓش٤ٓٝزش ( ك µ 133إ٠ُ  5ػذد ه٤َِ ٖٓ ا٤ٌُٔش٤ٓٝزشاد إ٠ُ ػذح أٓزبس . أٓب هطش ا٤ُٜلب ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

اُؼبدح ا٤ُٜلبد اُلطش٣خ رٌٕٞ ػذ٣ٔخ إُِٞ , ٌُٖ ك٢ ثؼغ اُلطش٣بد رزخز ػذح أُٞإ ٓخزِلخٛزا ساعغ إ٠ُ 

 ؽج٤ؼخ أُٞاد اُـزائ٤خ أُخزضٗخ أٝ إ٠ُ ٝعٞد ثؼغ اأُظجبؽ أُخزِلخ

 

 

 

 ٓشاؽَ ر٣ٌٖٞ اُغسْ اُلطش١ 



 

  

 اختراق الخٌط الفطري لخلٌة العائل

 

  للهايفات الفطرية التركيب العام

 

  ثلاصّ ٖٓ عذاس خبسع٢ سه٤ن ٝ رغ٣ٞق داخ٢ِ ٓٔزِئ ثٔبدح اُجشٝرٞٛب٣لب  رزٌٕٞ ًَ -1

اُٜب٣لب  أ١ إٔ  ااُلطش٣خ ٓسزٔشاُٜب٣لب  صّ لاك٢ ثؼغ اُلطش٣بد اُؾو٤و٤خ ٣ٌٕٞ ثشٝرٞث -2

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ   ٠Nonseptate ؽٞاعض ٝٛزا ٣ؼشف ثبُٔذٓظ اُخ١ِٞ ؿ٤ش ٓوسٔخ  اُ

 Oomycetes لا٣ٞٗٚ ٓضَ اُلطش٣بد اُج٤ؼ٤خ

. 

٣ب اُلطش٣خ رلظِٜب اُٜب٣لب  إ٠ُ ػذد ٖٓ اُخلا ٖٓ اُلطش٣بد ر٘وسْاُجؼغ الاخش  ك٢  -3

  ؽٞاعض ػشػ٤خ

   septaرس٠ٔ  .أٝ ص٘بئ٤خ أٝ ػذ٣ذح اأ٣ُٞ٘خ  أُوسٔخ أٓب إٔ رٌٕٞ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ اُخلا٣ب  

ُٜب كزؾخ طـ٤شح ٓشًض٣خ رسٔؼ ثبرظبٍ اُخلا٣ب  ث٤ٖ اُؾٞاعض أُٞعٞدح  -4

 .اُجشٝرٞثبُضّ ث٤ٖ خ٤ِخ ٝ أخشٟ



رخزِق ك٢ ث٤٘زٜب ػٖ لا  اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ؿبُجب رٌٕٞ ٓزلشػخ , ٝ اُخ٤ٞؽ اُغبٗج٤خ  -5

  اُخ٤ٞؽ اُز٢ رزلشع

ػٜ٘ب , ٝ ٌُٖ ك٢ اُلطش٣بد أُزطلِخ  كطش٣بد اُج٤بع اُضؿج٢ ٝ اُذه٤و٢ ٝ كطش٣بد 

  رجذ١اأُظذاء 

رِي اُلشٝع رطٞسا رزبثغ ٗٔٞٛب ً ش٤ٌِب خبطب ؽ٤ش إٔ رِي اُلشٝع رخزشم خب٤ُب اُ٘جبد اُؼبئَ 

 رزبثغ ٗٔٞٛب  دٕٝ إٔ

 ثَ رزؾٍٞ إ٠ُ أشٌبٍ ٓسزذ٣شح أٝ ث٤ؼ٤خ أٝ خ٤ط٤خ ٓزلشػخ , ٣طِن ػ٤ِٜب أػؼبء ا

  ٓزظبص أٝالا

د اُـزائ٤خ ٖٓ اُ٘جبد ثٞاسطزٜب ٣ٔزض اُلطش أؽز٤بعبرٚ ٖٓ أُٞا , Haustoria أُٔظبد

  . اُؼبئَ

٤ُس ُٜب  Yeasts ٝ اُز٢ ٣ٔضِٜب أٗٞاع اُخٔبئش Ascomycetes ثؼغ اُلطش٣بد اُضه٤خ -6

  ث٤٘خ خ٤ط٤خ

 , إٗٔب ٣زأُق اُلطش ٖٓ خب٤ُب ٓسزذ٣شح أٝ ث٤ؼ٤خ رزٌبصش ؿبُجب ثبُزجشػْ .

 

  

 



 العلْم العاهت / قسن علْم الحٍاة 

/الوزحلت الثالثت ًظزي  فطزٌاث   

/م م لوا دلً الحذٌثً تالثاًٍالوحاضزٍ   

  

       Nutrition التغذٌت فً الفطزٌاث     

ٔظشاً ٌؼذَ اؽزٛاء اٌفطش٠بد ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً فأٔٙب رزغزٜ رغز٠خ غ١ش رار١خ فزؼ١ش ػ١شخ س١ِخ اٚ 

ِؼب ؽغت اٌظشٚف ٠ٚؼ١ش اٌجؼط ِؼ١شخ رؼب١ٔٚخ ٌٚٙزا فبٌفطش٠بد غف١ٍ١خ اٚ س١ِخ ٚغف١ٍ١خ 

ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ إفشاص أٔض٠ّبد خبسع١خ ٌزؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّٛعٛدح فٝ اٌٛعػ اٌّؾ١ػ ثٙب 

 ٚعؼٍٙب فٝ صٛسح لبثٍخ ٌلاِزصبص

 الفطزٌاث الى التغذٌت فً  ٌّوكي تقسٍن

  Saprophytism    التغذٌت الزهٍت -اّلا 

رمَٛ ٠زؾ١ًٍ اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ   Exoenzyme  ٗ رمَٛ اٌفطش٠بد ثبفشاص أض٠ّبد خبسع١خٚف١

ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِٛاد ثغ١طخ رغزط١غ اٌفطش٠بد اعزخذاِٙب وّصذس غزائٟ ٠ٕٚزظ ػٕٗ اؽذ 

 -: اٌٛظؼ١ٓ اٌزب١١ٌٓ

٠غبػذ اِب اْ رغشٞ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ فٟ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رؼ١ذ ٔٛارظ اٌزؾًٍ اٌٝ اٌزشثخ ِّب  -1

  ػٍٝ ص٠بدح خصٛثزٙب  ٟٚ٘ ثزٌه رشىً ػبِلا ٘بِب ِٚف١ذا ٌلأغبْ

اٚرغشٞ ػ١ٍّخ رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ خبسط اٌزشثخ ؽ١ش رمَٛ ثؼط أٛاع اٌفطش٠بد  -2

ثبٌّٕٛ ػٍٝ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚثؼط إٌّغٛعبد ٚالأخشبة اٌّخضٔخ رؾذ ظشٚف رخض٠ٓ 

  ع١ئخ ٚثبٌزبٌٟ فبٔٙب رشىً ػبِلا ِعشا ٌلأغبْ

 Parasitism  التطفل –ثاًٍا  

٠ٚمصذ ثٗ ّٔٛ اٌفطش٠بد ػٍٝ اٚ داخً اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚرفشص إٔض٠ّبد رؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ أٔغغخ  

  اٌّع١ف ِٚٓ صُ رغزف١ذ ِٓ ٔٛارظ ٘زا اٌزؾًٍ وّصذس غزائٟ ٌٙب  ٠ٕٚزظ ػٕٙب اٌّشض

Disease  ٓٔٛع فمػ  133ٔٛع ِؼشٚف ِٓ اٌفطش٠بد  ٠ؼشف ؽٛاٌٟ  ٠ٚ333333ؼزمذ اْ ِبث١

  رغجت اِشاض ٌلأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ

   Symbiosis التكافل -ثالثا



ٟٚ٘ رؼ١ش ػٍٝ ِجذأ رجبدي إٌّفؼخ ِغ وبئٕبد اخشٜ اٞ أٙب رزطفً  ػٍٝ اٌّع١ف ٚلا رمزٍٗ    

ٚثبٌزبٌٟ الاِشاض اٌزٟ رغججٙب  لا٠ىْٛ ربص١ش٘ب  الاثؼذ فزشٖ غ٠ٍٛخ )ٔجبد أٚ غؾٍت( ِضً ) 

الأشٕبد ( رٛعذ ثشىً ِزطفً فٟ اٌطج١ؼخ ٌفزشاد غ٠ٍٛخ ٚثشىً سِٟ ٌفزشاد ِؾذٚدح ِضً 

lichens  رزىْٛ ِٓ غؾبٌت ٚفطش٠بد  ٠ؼ١شبْ ِؼب وبوبئٕبْ ِشوجبْ ٠زجبدلاْ إٌّفؼخ ٟ٘ٚ

اِب رىْٛ خبسع١خ اٞ اٌخ١ػ Mycorrhizaٚوً ِّٕٙب ٠ؤدٞ ٚظ١فزخ ٌصبٌؼ ِغّٛػزخ ِٚضً  

اٌفطشٞ ٠ؾ١ػ ثبٌغزس فبٌفطش ٠غبػذ اٌغزس ػٍٝ اِزصبص اٌّبء ٚالاِلاػ ٚثبٌّمبثً ٠ّذ اٌغزس 

١٘ٛذسار١ٗ  اٚ ٠ىْٛ داخٍٟ  اٚ ٠ىْٛ اٌفطش عضء ِٓ اٌغضي اٌفطشٞ اٌفطش ثباؽز١بعزٗ اٌىبسث

 ف١ىْٛ داخً اٌغزس ٠ٚغزط١غ اْ ٠ٙعُ ِب٠ؾزبعٗ ثٛاعػ الأض٠ُ

قذ تتخذ الفطزٌاث طزٌقت للتغذٌت بصْرة اجبارٌت اّ اختٍارٌت لذا تقسن الفطزٌاث اعتوادا على 

 :طزٌقت تغذٌتِا الى

رؼ١ش فمػ ػٍٝ خلا٠ب ؽ١خ  Obligate parasitic fungi فطزٌاث اجبارٌت التطفل -1

فطش٠بد  –ٚإرا ٌُ رغذ٘ب رجمٝ وبِٕخ ؽزٝ رغذ اٌج١ئخ إٌّبعجخ .ِضً ) فطشصذأ اٌمّؼ 

اٌج١بض اٌضغجٟ(الاػشاض لارىْٛ ٍِؾٛظخ لاْ اٌفطش٠بد رؾزبط اٌٝ اٌؼصبسح اٌؾ١خ فلا 

  ِضً فطش صذأ اٌمّؼ رٍغب اٌٝ لزً إٌغ١ظ ثً رؾبفع ػ١ٍخ ٌلاغٛي فزشٖ ِّىٕخ

Puccinia graminis ٚاٌفطش٠بد اٌّّشظخ . 

  Fusarium هثل فطز Facultative parasitic fungi فطزٌاث اختٍارٌت التطفل - -2

لارؼ١ش ػٍٝ  saprophytic fungi  Obligate فطزٌاث اجبارٌت التزهن ---  -3

وبِٕٗ ؽزٝ رغذ ث١ئخ وبئٕبد ؽ١خ ثً  رؼ١ش فمػ ػٍٝ خلا٠ب ١ِزٗ ٚإرا ٌُ رغذ٘ب رجمٝ 

  Penicillium  وّضبي  ع١ّغ اٌفطش٠بد راد الأ١ّ٘خ الالزصبد٠خ ِٕبعجخ ِضً

رؼ١ش ػبدح ِزطفٍخ :  Facultative saprophytic fungi فطزٌاث اختٍارٌت التزهن-4

ٌٚىٓ ػٕذِب لا رغذ اٌؼبئً فئٔٙب رٍغأ ٌٍزشُِ ِضً اٌفطش٠بد اٌّغججخ لاِشاض 

 Ustilagoاٌزفؾُ

             Agaricus   ِضً فطش ػ١ش اٌغشاة   Symbiotic fungi فطش٠بد ِزىبفٍخ -  5

    

fungi in Methods Reproduction طزق التكاثز فً الفطزٌاث 

  Asexual Reproduction التكاثز اللاجٌسً -1



اْ عٛ٘ش  فٟ vegetative اٚ اٌخعشٞ  somaticا٠غّٝ اؽ١بٔب ثبٌزىبصش اٌغغذٞ 

اٌزىبصش ٌلاعٕغٟ ٘ٛ ػذَ ارؾبد ث١ٓ  الا٠ٛٔخ  ٚاٌخلا٠ب ٚالاػعبء اٌزىبصش٠خ  الأض٠ٛخ 

ٚاٌزوش٠خ ٠ٚؼزجش اوضش ش١ٛػب ِٓ اٌزىبصش  اٌغٕغٟ ؽ١ش ٠زىشس اوضش ِٓ ِشح  خلاي اٌّٛعُ 

  ػىظ اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌزٞ ٠ؾذس ِشح ٚاؽذح 

 

 

 طرق التكاثر االلاجنسي الشائع في الفطريات 

  vegetative fragmentation methodsاٌطش٠مخ اٌخعش٠خ  -1

رغضئخ اٌخ١ٛغ اٌفطش٠خ اٌٝ ػذح خلا٠ب  ٚارا ر١ٙئذ اٌظشٚف إٌّبعجخ فبْ وً خ١ٍخ رّٕٛ 

اٌخ غضي فطشٞ ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزخذَ  فٟ ػضي اٌفطش٠بد فٟ اٌّخزجشاد ػٍٝ الاٚعبغ 

 اٌغزائ١خ 

 

 
 

 Transverse fissionالاًشطار الوستعزض .-2

غبٌجب ِب٠ؾذس فٟ فطش٠بد ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ ِضً اٌخ١ّشح  ؽ١ش ربخز اٌخ١ٍخ ثبلاعزطبٌٗ صُ 

رٕمغُ ٔٛارٙب ٔٛار١ٓ صُ ٠ؾذس رخصش فٟ ٚعػ اٌخ١ٍخ ٚرٕمغُ اٌٝ خ١ٍز١ٓ وً خ١ٍخ رؾزٛٞ 

 ػٍٝ ٔٛاح 

 



  Buddingالتبزعن  -2

ثشٚص خبسعٟ ِٓ عطؼ الاَ صُ رٕمغُ ٔٛاٖ الاَ ٠ٕٚزمً عضء ِٕٙب اٌٝ اٌجشٚص اٌزٞ 

٠ٕفصً ف١ّب ثؼذ ٠ىْٛ خ١ٍخ عذ٠ذح ٚلذ ٠ٕزظ عٍغٍٗ ِٓ اٌجشاػُ ِىٛٔب غضي فطشٞ 

 ٠غّٝ ثبٌغضي اٌفطشٞ اٌىبرة ٚغبٌجب ٠زٛاعذ فٟ فطش٠بد اٌخ١ّشح ٚاٌزفؾُ 

 

 

 Sclerotiaتكٌْي الاجسام الحجزٌت 

فٟ اٌفطش٠بد ٚخبصخ فٟ اٌفطش٠بد اٌضل١خ  رزغّغ اٌٙب٠فبد ٌزىْٛ عغُ صٍت ٠غّٝ 

ثبٌغغُ اٌؾغشٞ ٚرّزٍئ خلا٠ب اٌغغُ ثبٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚرىْٛ رشو١ت خبصخ ٌىٟ ٠زؾًّ 

 اٌفطش اٌظشٚف اٌغ١ش ِلائّخ ٚػٕذِب رز١ٙب اٌظشٚف اٌّلائّخ ٠ٕجذ ٘زا اٌغغُ 

 

 

 Chlamydosporesتكٌْي الاجسام الكلاهٍذٌت

ػٕذ ثؼط اٌفطش٠بد رغٍف اٌخلا٠ب ثغذاس ع١ّه لجً اْ رٕفصً ػٓ ثؼعٙب ِغ رخض٠ٓ 

ِٛاد غزائ١خ ٘زٖ اٌزشاو١ت رغّٝ اٌغشاص١ُ  اٌىلا١ِذ ٠خ ٟٚ٘ اِب رىْٛ ِفشدح اٚ ثشىً 

 علاعً ٚرٍغب ٘زٖ اٌفطش٠بد اٌٝ ٘زٖ إٌٛع ػٕذِب رىْٛ فٟ ث١ئخ راد ظشٚف صؼجخ 



      

 

  sporesتكٌْي السبْراث 

رؼزجش اٌغجٛساد ٟ٘ اٌطش٠مخ الاوضش ش١ٛػب فٟ اٌزىبصش ٌٍفطش٠بد ٠ٚخزٍف ػذد ٚشىً 

 ٌْٚٛ اٌغجٛساد ِٓ فطش اٌٝ اخش ٠ٚزمغُ اٌغجٛساد اٌٝ 

  endosporesسبْراث داخلٍت 

 ًُّ جزاثٍن تكْى داخل حافظَ اّ كٍس ّتقسن الى 

  zoosporesسبْراث سابحت -1

ٚرٛعذ فٟ اٌفطش٠بد اٌّبئ١خ اٚ فٟ الاِبوٓ اٌشغجخ  ٟٚ٘ ػجبسٖ ػٓ وزٍخ ثشٚرٛثلاص١ِخ 

ِضٚدٖ ثباعٛاغ لذ رىْٛ عبٔج١خ اٚ خٍف١خ اٚ اِب١ِخ ٚرٛعذ فٟ داخً ؽٛافع رغّٝ 

Sporangium 

 



 

-  

Sporangiospores الجزاثٍن الحافظٍت 

ٚرىْٛ غ١ش ِزؾشوخ ؽ١ش رفزمذ ٌلاعٛاغ Sporangiaٚرىْٛ داخً او١بط اٚ ؽٛافع 

ٚرزؾشس ِٓ اٌؾٛافع فٟ ؽبي رّضق عذاس اٌؾبفظخ ٠ٚزُ ٔمٍٙب ثٛاعطخ اٌش٠بػ ٚرؾًّ 

 اٌؾبفظخ ػٍٝ ٘ب٠ف ِزخصصخ رغّٝ ؽبًِ اٌؾبفظخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ػفٓ اٌخجض 

  

 

 

 Exospoesالسبْراث الخارجٍت 

ٟٚ٘ عشاص١ُ غ١ش ِزؾشوخ ٚرٕزظُ  ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب اٌغشاص١ُ اٌىٛٔذ٠ذ٠خ اٚ اٌىٛٔذ٠ذاد 

ٚرٛعذ ثشىً ِفشد اٚ ثشىً علاعً ٠ٚؼزّذ  Aspergillusػٍٝ اٌؾٛاًِ  ِٚٓ اِضٍزٗ

 رص١ٕف اٌفطش٠بد ؽغت شىً ٚػذد اٌغجٛساد  

 ٕ٘بن صلاس اشىبي ٌٍؾٛاًِ ٌلاعٕغ١خ ٟ٘ 

ٚػبء ثى١ٕذٞ ٠شجٗ اٌذٚسق ٠ىْٛ ِغّٛس فٟ اٌٛعػ اٌزٞ ٠ّٕٛ ػ١ٍخ اٌفطش ٚثٗ فزؾخ   -1

 ط ِٕٗ اٌغشاص١ُ اٌجى١ٕذ٠خ رخش

 و٠ّٛخ و١ٔٛذ٠خ رىْٛ ثشىً ٚعبدح اٚاغجبق رؾًّ ؽٛاًِ لص١شح -2



 ٚعبدح عشص١ِٛخ رشجٗ اٌى٠ّٛخ ٌىٓ اٌٛعٍذح رىْٛ ٚاظؾخ ٚاٌؾٛاًِ رىْٛ لص١شح  -3

 

 

 

 :Sexual reproduction الجٌسً التكاثز: 

 جراثٌم  غالبا هعن وٌنتج الفطر حٌاة دورة نهاٌة فً واحدة مرة الجنسً التكاثر ٌتم ما عادة       

ٚرز١ّض اٌفطش٠بد إٌبلصخ  ،الملائمة غٌر البٌئٌة الظروف أثناء النوع حفظ لضمان كامنة

Deuteromycetes   ٟثغ١بة اٌطٛس اٌغٕغٟ اٚ ٠ىْٛ غ١ش ِؼشٚف ٠ز١ّض اٌزىبصش اٌغٕغ

 للفطرٌات الجنسً التكاثر وٌمر ثبأذِبط ٔٛار١ٓ رؾٍّّٙب اِشبط ِزؾشوخ اٚ غ١ش ِزؾشوخ 

 : التالٌة بالمراحل

 

خلٌتٌن  سٌتوبلازم بٌن اتحاد خلاله وٌتم:  plasmogamy( مًٌتوبلازاس) خلوي اتحاد — ١

٠ٚؾذس اٌزضٚاط ث١ٓ اِشبط ِزشبثٙٗ ٠ٚغّٝ ة  (binucleate) رغّٝ  نواتٌن ذات خلٌة وٌنتج

isogamy   ّٝاٚ ٠ىْٛ رضٚاط ث١ٓ اِشبط ِخزٍفخ ٠ٚغheterogamy  ٕٓٚ٘ب ٠ؾذس ث١

 اػعبء روش٠خ ٚأض٠ٛخ 

العدد من  ثنائٌة زٌجوٌة  نواة وتعطٌان النواتان تتحد:   karyogamy  نووي اتحاد — ٢

ٚرزىْٛ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ اِب ثبارؾبد اٌخلا٠ب  diploidرذػٝ  (     (2n الكروموسومات

فٟ ٔٙب٠خ اٌخ١ػ اٌفطشٞ اٚ ثزى٠ٛٓ  Oogoniaٚالاػعبء الأض٠ٛخ Anthridiaاٌزوش٠خ

Zygospores  ٔز١غخ ارؾبد ػع٠ٛٓ ِزّبص١ٍٓ ِظٙش٠ب ٌىٓ ٠خزٍفبْ ثبٌطج١ؼخ اٌغٕغ١خ 



 
لأٙب  haploidرذػٝ وً ِّٕٙب  أحادٌتان نواتان تتكون حٌث:  meiosis  مٌوزي انقسام — ٣

لتدخل فً تكوٌن الجراثٌم  الجنسً الطور ٌنتهً وبذلك(  nاؽبد٠خ اٌؼذد ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ) 

 الجنسٌة 

فً العادة فان الحافظة التً تحمل امشاج كبٌره تسمى البٌضه او الامشاج الانثوٌة 

والحافظة التً تحمل امشاج صغٌرة تسمى بالامشاج الذكرٌة او السابحات الذكرٌة Oogoniumو

Antheridium   والخطوة المتطوره هنا ان احد المشٌجٌن تبقى ثابته بٌن الاخر ٌكون متحرك

 بحٌث تزٌد فرصه التقاء المشٌجٌن 

 



 العلْم العاهح /  لسن علْم الح٘اج 

 الوزحلح الثالثح 

 فطزٗاخ ًظزٕ / الوحاضزٍ الثالثح 

  م م /  لوا دلٖ الحذٗثٖ

 

 

 : التصٌ٘ف طزق عي تارٗخ ًثذج

ٔرفك ػلماء الرصىٕف المؼاصسَن ػلّ َضغ الفطسٔاخ الحمٕمٕح فٓ مملكح خاصح تٍا ٔطلك ػلٍٕا اظم مملكح 

 . Kingdom : Myceteae  (Fungi)الفطسٔاخ 

ٌرُ وَ  مره َضرغ للفطسٔراخ قٕرس لعرمٍا الرّ رُا رف َزذرة  (Persoon 1801)َٔؼرثرس الؼرالم تٕسظرُن 

الرْ لعم الىثاذاخ الصالُظٕح الرّ ررا فرٕه ٌمرا الطحالرة  (Eichler 1886)َفصا ل شم ظاء تؼدي الؼالم أشلس 

َالفطسٔاخ ، َذلك ػلّ ضرُء َظرُأ وَ ػردج َظرُأ صرثل الكلُزفٕرل ، َلعرم الفطسٔراخ تردَزٌا الرّ تكرسٔرا 

قٕس لعم الفطسٔاخ  (exhorter 1883)فطسٔاخ ػفه ٌلامٕح َفطسٔاخ قمٕمٕح َتؼد ذلك ظاء الؼالم شسَذس 

 الّ وزتغ رُا ف ٌٓ :

 Phycomycetes    الفطسٔاخ الطحلثٕح  -1

 Euoascomycetes    الفطسٔاخ الصلٕح الحمٕمٕح  -2

  Basidiomycetes    الفطسٔاخ الثاشٔدٔح  -3

 Deuteromycetes[    الفطسٔاخ الىالصح -4

َذلك َفما لُظُأ وَ ػدج َظُأ قُاظص فٓ خُٕر الؼص  الفطسٔح الّ ظاوة وشكا  َخصا ص العساشٕم 

 عٕح .العى

 Syllogeتإصداز مُظُػرٍا الؼلٕح الضخمح ػه ٌري الكا ىاخ  Saccardoج لاج الؼالم 1931َفٓ ػاج 

Fungorum  . 

َمغ ان ٌرا ػالم لد َضغ الثكرسٔا َفطسٔاخ الؼفه ضمه الفطسٔاخ الا ان مؼظم ػلماء الفطسٔاخ فٓ ذلك 

خ َذلك وظسا لؼدج اقرُاء الثكرسٔا ػلّ الىُاج الؼصس لد اظرثؼدَا الثكرسٔا َفطسٔاخ الؼفه مه مملكح الفطسٔا

الحمٕمح َؤضا ػدج اقرُاء فطسٔاخ الؼفه ػلّ ظدز خلُٔح ظلٕلُشٔح وَ كٕرٕىٕح كالرٓ ذمراش تٍا الفطسٔاخ 

 الحمٕمٕح .

َاخسَن زوِ مازذٕه فٓ ذمعم  (Hawker 1967 )ٌَُكس   (lexopoulos 1962 )شم ذثغ الكعُتُلُض 

 ٕه .الفطسٔاخ الّ العاتم

لد اظٍما معاٌمح فؼالح مره   (Alexopoulos & Mims 1979 )َاخٕسا فان الؼالمان الكعُتُلُض َمٕمص 

ٗوتااس  خلا  مؤلفٍما )ممدمح فٓ ػلم الفطسٔاخ ( الرْ ٔؼد مه اقدز َاٌم ما كرة فٓ ٌررا المعرا  وظرسا لاورً



لاشح ولعاج ز ٕعٕح ٔمعم كل مىٍما الرّ تالحداشح فٓ ذصىٕف الفطسٔاخ قٕس ذم فًٕ ذمعٕم مملكح الفطسٔاخ الّ ش

 رُا ف ذىدزض ذحرٍا زذة َفصا ل َوظىاض شم ووُاع ٌَري الألعاج ٌٓ:

  Division Gymnomycota                  لعم الفطسٔاخ الؼازٔح  -1

   Division 2 Mastgomycota             لعم الفطسٔاخ العُرٕح  -2

  Division 3 Amastigomycota   لعم الفطسٔاخ اللاظُرٕح  -3

 :َلد تىٓ ٌرا الرمعٕم ػلّ وظاض الصفاخ الس ٕعٕح الرالٕح 

 َظُأ وَ ػدج َظُأ الأرُاز المرحسكح فٓ أَزج قٕاج الفطس.-1

 شكل َذسذٕة اظُار العساشٕم العاتحح . -2

 اومعاج وَ ػدج اومعاج الغص  الفطسْ الّ خلأا .  -3

 ج وَ تاشٔدشٔعُٔح ، تٕضٕح ، شلٓوُػٕح َرثٕؼح العساشٕم العىعٕح َما اذا كاود   -4 

 

 

 Binomial Nomenclatureالتسو٘ح الثٌائ٘ح 

 

كمررا ذكسوررا  وفررا فرران ػلررم ذصررىٕف الفطسٔرراخ ٔخرررص تررالرؼسل ػلررّ الأوررُاع المخرلفررح مرره الفطسٔرراخ ََصررفا 

 َذعمٕرٍا ََضؼٍا فٓ المُضغ الرصىٕفٓ المىاظة لٍا .

ولف وُع مصىف مه ووُاع الفطسٔاخ ، ذظٍس ذثأىا كثٕس فٓ تٕىٍا . َكان وَ  مره  111َٔؼسل قالٕا اكصس مه 

 Carlus Linneaus)َضغ وظط وظاج الرصىٕف الثُٕلُظٓ الحالٓ ٌُ الؼالم الىثاذٓ العُٔدْ كسلُض لٕىُٕض 

ح الرشاتً المُزفُلرُظٓ ظا ىاخ ذثؼا لدزفمد صىف لثىُٕض الكا ىاخ الحٕح ، قُٕاوٕح كاود وَ وثاذٕح وَ ك (1753

َالرشررسٔحٓ تٕىٍررا كمررا َضررغ وظامررا ظدٔرردا لرعررمٕح الكا ىرراخ الحٕررح ٔؼررسل تىظرراج الرعررمٕح الصىا ٕررح للكا ىرراخ 

Binomial system of nomenclatur  ُقٕرس وػطرّ لكرل كرا ه قرٓ اظرما مسكثرا مره ممطؼرٕه الأَ  ٌَر

َٔثدا تحسل وتعدْ كثٕس . َاٖخس ٌَُ اظم صفح لاذٕىٓ  Genusلاذٕىٓ وَ اغسٔمٓ الأصل ٌَُ ٔسمص للعىط 

، َٔثدا تحرسل وتعردْ صرغٕس َٔره ذكررة الأظرماء الصىا ٕرح لاترد َان  Speciesوَ اظم ػالم ٌَرا ٌُ اظم الىُع 

ُٔضغ ذحرٍا أا ما خط َذكرة تحسَل ما لرح ػره الطثرغ َٔرثرغ الاظرم الصراوٓ  وقٕاورا الاظرم وَ الاظرم المخرصرس 

 ْ كان وَ  مه صف الىُع .للؼاج الر

َاقد َالأظىاض المشرسكح فٓ  Genusَذثؼا للرصىٕف الحدٔس ذضم الأوُاع ذَاخ الصفاخ المشرسكح فٓ ظىط 

َاقردج ومرا السذرة  Orderَاقردج . َالفصرا ل الشرثٍٕح تثؼضرٍا الرثؼر فرٓ زذثرح  Familyصفاذٍا فرٓ فصرٕلح 

كثٕرس َاقررد .  Divisionلطُا رف المرمازتررح فرٓ لعرم َاقردج َا Classالمرشراتٍح فرٓ صرفاذٍا فرضرم فررٓ را فرح 

َٔركُن مه معمُػح ٌري الألعاج مملكح الفطسٔاخ . َلد ذمعم كرل فةرح مره ذلرك الفةراخ اذا لرصج الأمرس الرّ ذحرد 

 معمُػاخ كمعٕم َرُ فٕح َزذٕثح َوقٕاوا ذمعم الأوُاع الّ وصىال َظلالاخ  اقٕا ٕح .



لٕح للرعمٕح الصىا ٕح للكا ىاخ الحٕح فان وظماء ولعراج الفطسٔراخ لاترد مره َػلّ قعة ذُصٕاخ لعىح المُاوٕه الدَ

 Mycetesَالطُا رررف تلفرررت مٕعرررراخ  Mycotinaَالمعرررٕم تلفرررت مٕكُذٕىرررا  Mycotaاوٍا ٍرررا تلفرررت مٕكُذرررا 

 Aceaeَالفصرٕلح تلفرت  ٔرً ales، وما وظماء السذة فرىرٍٓ تلفت  خ  Mycetidaeَالطُٔةفاخ تلفت مٕعٕرٕدِ 

 . للعىاض َالأوُاع وٍأاخ مؼٕازٔح َلٕط

 

 Gtmnomycot .              لعم الفطسٔاخ الؼازٔح :

ح َذرغررِ ٔرَػلّ السغم مره ون ظعرم ٌرري الكا ىراخ ٔركرُن مره كرلرح تسَذُتلاشمٕرح ٌلامٕرح ػازٔرح ملٕةرح تالأوُ

تطسٔمح قُٕاوٕح الا اوً وظسا لكُوٍا غٕس ذاذٕرح الرغرٔرح َان وظعرامٍا الصمسٔرح َظساشٕمٍرا الٍدتٕرح الررٓ ذشرثً فرٓ 

مظٍسٌا الأظعاج الصمسج َالعساشٕم الٍدتٕرح المُظرُأج فرٓ الفطسٔراخ الحمٕمٕرح فمرد أزض مؼظرم المرخصصرٕه فرٓ 

 (Martin 1960)َمازذه  (Alexopoulos & Mims 1979)الفطسٔاخ َػلّ زوظٍم الكعُتُلُض َممٕص 

 َػلّ َضغ ٌري الكا ىاخ ذملٕدٔح ضمه مملكح الفطسٔاخ.  

َذمراش تان رُزٌا الخضسْ ٔكُن ػلّ ٌٕةح ومٕثرح ٌلامٕرح ػازٔرح َقٕردج الىرُاج ، وقاأٔرح المعمُػرح الصرثغٕح 

خرس تنورً ٔررم فٍٕرا ذعمرغ الامثٕراخ َذرغرِ تالثكرسٔا ٌَٓ لا ذىرط خلأا ذاخ وظُار َذمراش ػره وفرساأ المعرٕم اٖ

الٍلامٕح لركُٔه تلاشمُأُٔج كاذب لا ذىدمط فًٕ مكُواخ مه الامثٕثاخ تل َاقدج مىٍا تفسأٔرٍا َمغ ذلك ذرؼراَن 

 فٕما تٕىٍا كنفساأ .

 

 

Myxomyxetes   الفطزٗاخ الِلاه٘ح اللشجح 

 

 

 قلمح تمصاتح ذؼد كا ىاخ ٌٓ  True Slim Molds الحمٕمح اللصظح تالاػفان ذعمّ ما وَ اللصظح الفطسٔاخ

 الطُز ٔمصل ٌَُ فطسْ رُز تٕه ما قٕاذً تدَزي الكا ه ٔعمغ اذ الحُٕان الفطسٔاخ مملكح تٕه اذصا 

 ، Plasmodium الثلاشمُأُٔج ٌُ قُٕاوٓ َرُز Sporan- giym ظسشُمٕح قافظح ٌٕةح ػلّ الرىاظلٓ

  الفطس قٕاج أَزج فٓ الطُزان ٌران َٔرؼالة الحُٕاوٓ الثلاشمُأُٔج ماذما ٔشثً ٌَُ

 

 : اللشجح للفطزٗاخ العاهح الخصائص

 ػلّ َلاأزج ػازٔح تسَذُتلاشمٕح كرلح ػه ػثازج ٌَُ خضسْ لععم تركُٔىٍا الفطسٔاخ ٌري ذرمٕص -1

 . الثلاشمُأُٔج الععم ٌرا َٔطلك الصثغٕح المعمُػح الصىا ٕح اٖوٕح مه كثٕس ػدأ َذحرُِ ، الأمٕثٕح الحسكح

 ٌرا ٔكُن قٕس الخضسْ الطُز مإٌح فٓ وظاظا الحمٕمٕح الفطسٔاخ ػه اللصظح الفطسٔاخ ذخرلف -2

 .اللصظح الفطسٔاخ فٓ الطُز



 .لاذحرُْ ػلّ ظداز خازظٓ َالرغرٔح ذكُن تطسٔمح الثلؼمح  -3

 . َاضحح خلُٔح ذاخ الصثغٕح المعمُػح وقاأٔح ٌري فٓ ٌري فٓ الحافظح العساشٕم -4

 . أاكىح تىفععٕح وَ ظُأاء كرل شكل ػلّ ظساشٕمٍا -5

 . مىٍا الثسَذُتلاشج اوثصاق شم ، َذفرحٍا ، اوشمالٍا رسٔك ػه ػاأج العساشٕم اوثاخ ٔكُن -6

 . ػلٍٕا العٕس مه غصٔسج كمٕاخ ترسظة الصمسٔح وظعامٍا ذرمٕص -7

 . Myxogastroid type المٕكعُظاظرسَمٓ الىُع مه العسشُمٕح قُاملٍا ومُ -8

 

 دّرج ح٘اج الفطزٗاخ اللشجح 

 
  ّتسؤ الجزثْه٘ح الحافظح داخل توتذ رف٘عح حْاهل فْق تحول التٖ الجزثْه٘ح الحْافظ هي عذد تتىْٗي الفطز تطْر ٗتن

  لخشابالا  وتل ّعلٔ الو٘تحّالاغصاى   الاّراق  علٔ عادج الجزثْه٘ح الحْافظ تْجذ. Columella تالعْٗو٘ذ أح٘اًا

  اسطْاً٘ح اّ وزّٗح تىْى اى اها فِٖ الصٌف لِذا  التاتعح جٌاصتااختلاف  الا  اشىالِا فٖ الحْافظ ُذٍ ّتختلف. الوتحللح

  تعزف هتشاتىح خْ٘ط أّ أًات٘ة هي طزس ّٗتخللِا الجزثْه٘ح الحافظح داخل وث٘زج تأعذاد السثْراخ تْجذ. ت٘ض٘ح اّ

  خاص٘ح توتله ّالتٖ الشثه اّ الخصلح داخل ّهوسْوح هشثْوح السثْراخ ّتىْى, Capillitium الشعزٗح تالخصلح

 خالسثْرا اًتشار ال٘ح فٖ تساُن الخْ٘ط ُذٍ فاى لذله الجفاف عٌذ ّالتملص ّاالٌىواش الزطْتح فٖ التوذد

  عٌذ. الولائوح  غ٘ز الظزّف تماّم ُّٖ سل٘لْسٕ جذار تِا ظٗح٘ الٌْاج ّح٘ذجتزّتْتلاسه٘ح   وتلح هي تتىْى السثْراخ

 الثزّتْتلاسم   هٌَ ٌٗثثك الخارجٖ الجذار فٖ طْلٖ شك طزٗك عيالاًثاخ   فٖ ٗأخذ سثْر ول فاىالولائوح   الظزّف تْفز

  هفزدا سْطا هٌِا ٌّٗثثك ووثزٗاشىل   ّتتخذ الخارج إلٔ التحزن فٖ الٌْاج الْح٘ذج الذاخل٘ح سه٘حالثزّتْتالا الىتلح تأخذ ثن

 تجوع ُّٖ.الاه٘ثا الِائوح   اّ الِائن تالسثْر الىتلح ُذٍ تعزف لذا الواء فٖ اتجاٍ إٔ فٖ الىتلح تله ٗذفع أى تحزوتَ ٗوىي

في الاميبات  اليلامية  تتحج الشهى ليحه  .حيث تهجج في ازواج؟االتغذٗح طزٗمح حسة حْ٘اً٘ح ّاخزٓ ًثات٘ح صفاخ ت٘ي

تحسل في ىلامية  أما في أفخاد أخخى فتفقج اسهاطيا وتكهن أقجام كاذبة ثم تربح اميبات , Zygote أزواج لتكهين المهاقح

 اللاقحة الشاتجة عن اتحاد الاميبات في أزواج ويشتج عن إنبات    الاميبات اليلامية  أطخافيا فجهات قابزة. تتحج ىحه

 يتكهن جدمPlasmodium  أو السجمج الخمهي  البلازمهديهم  يغمفيا أي ججار تدسىلا  تكهين كتمة عارية اليلامية   

ثم يبجا بتذكيل كتمة مفتهحة تشبثق مشيا عجة  ، يعاود الشذاط لفتخةهبلازمية البالغ من شبكو من عخوق بخوت  البلازمهديهم 

نتهءات تعخف بالحذية الثسخية وكل نتهء من الحذية الثسخية يعطي حافظة سبهرية تحسل فهق حهامل خاصة او اختداليا ثم 

كل نهاة وتتسيد باشكال جحابة. عشجما تكبخ الحافظة الجخثهمية فان االشهية التي بيا تشقدم انقداماً تحاط  Stalks سهيقات

وتتسيد ىحه  1Nنفديا بججار سسيك متحهلة إلى سبهرات أحادية السجسهعة الكخومهسهمية  طوتحيالدايتهبلازم  بجدء من 



بعج الانبات  الطهيمة من الجفاف وبعزيا يدتطيع ملائسة  لفتخات  الجخاثيم بقجرتيا عمى تحسل مختمف الظخوف البيئية غيخ 

سشة. وربسا يخجع سبب ذلك الى سسك ججار الخمية والتخكيب الفيدياوي 06إلى حهالي  مخور مجة طهيمة من الدمن قج ترل

 يتحهل السالئسة غيخ الظخوف عشج .والكيسياوي لمبخوتهبالدم. وبإنبات ىحه الدبهرات يدتعيج الفطخ دورة حياتو من ججيج

  عاودي, سكهن  حالة في ويظل غميظ بججار نفدو باحاطة حجخي  جدم الى  البلازمهديهم 

  كل, الهحجات من عجد الى يتفتت حيث السشاسبة الظخوف عشج عجده زيادة يدتطيع كساالسلائسة   الظخوف عهدة عشج نذاطو
 او الاميبات اليلامية   اوالبلازمهديات   من غيخه مع باتحاده حجسا يددادتسثل بلازمهديهم ججيج   وحجة

 



 



 العلوم العاهة / قسن علوم الحياة  

 4اىَشحيح اىثاىثح /فطشٌاخ ّظشي / اىَحاظشج 

  ًً ً / ىَا دىً اىحذٌث

 

 ضية يلفطريات البا

 تضم عددا كبٌرا من الفطرٌات تعٌش انواعها البدائٌة فً الماء وتسمى اعفان الماء

molds water  .اما ومنها ماٌعٌش بشكل رمً ومنها ماٌتطفل على الطحالب         

على نباتات ارضٌة راقٌة مسببة الاجباري  الراقٌة فتعٌش بطرٌقة التطفل النواع 

 rustالابٌض  والصدا  mildew Downy امراض مهمة كامراض البٌاض الزغبً

White  وٌسود انتشار السبورات بواسطة الرٌاح. اجسامها تتراوح مابٌن الوحٌدة

رة داخل الوسط الذي ٌعٌش علٌه الخلٌة الى غزل فطري جٌد التكوٌن ٌتفرع بغزا

 الفطر

 

 



 مميزات الفطريات البيضية 

 

  تتمٌز بخلو غزلها الفطري من الجدر المستعرضة

ٌقعان  Biflagellate بواسطة جراثٌم سابحة ذات سوطٌن .تتكاثر لاجنسٌا 

 مدبب رفٌع وٌتجه للخلف  whiplash على جانب واحد احدهما أملس

   tinsel رٌشًوالاخر 

لجراثٌم السابحة داخل حوافظ جرثومٌة. والحافظة السبورٌة اما ان تتكون ا

تكون محتوٌة على عدد كبٌر من السبورات المتحركة او ان تتحول بكاملها 

 Conidio sporangium الى سبور مفرد فتنبت مباشرة فتسمى بهذه الحالة

  Peronospora كما فً الجنس

 ضً) وأعضاؤها الجنسٌة الذكرٌة األووكونً (بٌ)التكاثر الجنسً من النوع  

متمٌزة إلى أنثرٌدات وأووكونات اي ٌحصل مابٌن الحوافظ والانثوٌة 

 وٌنتج السبورات البٌضٌة Heterogametangia المشٌجٌة المتباٌنة

oospore  التً ٌكتمل نضجها داخل الOogonia  وٌتمٌز الجزء المركزي

وحٌدة النواة عند تمام لالوكونة الى بٌضة واحدة اواكثر وتكون عادة 

 .نضجها

تنتج معظم الفطرٌات البٌضٌة تراكٌبها التكاثرٌة والغزل الفطري مازال 

انه فً الاثمار  الا مستمرا فً تادٌة وظائفه الخضرٌة, اي انها حقٌقٌة 

بعض انواعها ٌتحول الثالوس كله الى واحد او اكثر من التراكٌب التكاثرٌة, 

 كلٌه الاثمار اي انها

 



  

 عدد من الرتب منها : Oomycetesم صنف الفطرٌات البٌضٌة ٌض

 Order: Saprolegniales  الرتبة 

 العامةالمميزات 

تسبب أمراضا فً الاسماك   parasitica    Saprolegnia بعض الانواع مثل-1 

                    ،وبعضها ٌتطفل على جذور بعض  Fish molds وبٌوضها وتسمى أعفان الاسماك

 النباتات الاقتصادٌة مثل البنجر والبزالٌا وبعض الطحالب 

ٌَٗنِ ٍلاحظح  اىحاخض فقػ فً ق٘اعذ  Coenocytic اىٖاٌفاخ ذنُ٘ غٍشٍقسَح -2

  اععاء اىرناثش

 )الاووكونٌوم الانثوٌةالمشٌجٌة  والحافظة  Oogamy من نوع ً التكاثر الجنس- -3

Oogonium  واحدةتحوي بٌضة Oosphere أو أكثر 



 Zoospores )اىساتححاىَرحشمح  ٌنُ٘ ت٘اسطح اىسث٘ساخ  اىلاخْسً  اىرناثش -4

اسط٘اٍّح  Zoosporangia اىحاٌٗح عيى س٘غٍِ اىرً ذْرح داخو ح٘افظ سث٘سٌح

 عِ اىغضه اىفطشي ، ْٕاك ّ٘عٍِ ٍِ اىسث٘ساخ اىساتححلا ذْفصو  اىشنو 

Zoospores َٕ: ا 

 ذنُ٘ مَثشٌح اىشنو zoospores Primary الاترذائٍح اىَرحشمح  اىسث٘ساخ . أ

zoospores Pyriform   ًاىَقذٍح ٌ٘خذ س٘غإا ف 

 ذنُ٘ ميٌ٘ح اىشنوzoospores Secondary اىثاٌّ٘ح اىَرحشمح  اىسث٘ساخ . ب

zoospores Reniform )  اىسث٘ساىَقعش  ٌ٘خذ س٘غإا عيى اىداّة ٍِ 

 

 

 

 

 :اخ اىساتحح قسَد ٕزٓ اىشذثح اىى عذج أقساً ٍْٖاٗإعرَادا عيى ٕزٓ اىسث٘س

 :Fungi Monoplanetic أحادٌح اىفرشاخ اىساتحح-  -1

إر ذرحشس اىسث٘ساخ مَثشٌح . Pythiopsis ذَريل فرشج سثاحح ٗاحذج ٍثو فطش 

 zoospores Pyriform اىشنو



ٍِ اىح٘افظ اىسث٘سٌح ثٌ ذسثح ىفرشج ٍِ اىضٍِ ثٌ ذرح٘صو ٗ تعذٕا ذْثد ٍنّ٘ح  

 غضه فطشي خذٌذ.

 :DiplaneticFungi ثْائٍح اىفرشاخ اىساتحح - 2 

 ًٕٗ ذَيل فرشذٍِ سثاحح ترنٌْٖ٘ا ّ٘عٍِ ٍِ اىسث٘ساخ اىساتحح ٍثو فطش 

Saprolegnia .  إر ذرحشس اىسث٘ساخ مَثشٌح اىشنوzoospores Pyriform  ٍِ

ذعطً غشاصا أخشاٍِ  اىح٘افظ اىسث٘سٌح ثٌ ذسثح ىفرشج ٍِ اىضٍِ ذرح٘صو تعذٕا ثٌ

اىرً  zoospores Reniformًٕ اىسث٘ساخ ميٌ٘ح اىشنو  اىَرحشمح  اىسث٘ساخ

 ذرح٘صو ىرْثد تعذٕا ٍعطٍح غضاه فطشٌا خذٌذا ذسثح ثٌ

 Saprolegnia فطش اىساتشٗىدٍْا

 اىعزتح ٗاىثعط ٌرحَو اىٍَآ   فSaprolegniaً  ذعٍش ٍعظٌ أّ٘اع اىدْس 

 ٗ ىزا فًٖ ذر٘اخذ فً ٍصثاخاىَي٘حح 

 دٗسج اىحٍاج 

  Reproduction    sexual A اىلاخْسً  اىرناثش

فً هذا الفطر طرفٌا من الخٌوط الجسدٌة  Zoosporangia تتكون الحوافظ البوغٌة

الساٌتوبلازم  بعد أن تنساب الٌه كمٌةمن باانتفاخ  تأخذ قمة الخٌط الفطري  حٌث

عن  ( الحافظة البوغٌةالمنتفخ ) ٌفصل الجزء   ًوالانوٌة ثم ٌتكون حاجزعرض

الداخلٌة العدٌدة الانوٌة الى قطع أحادٌة المحتوٌات  بقٌة الخٌط الفطري، ثم تنقسم 

ن  ذي سوطٌن أمامٌ Pyriform النواة ٌنمو كل منها الى سبورسابح كمثري الشكل

،تنطلق خارج الحافظة عن  Primary  zoospores السبورات السابحة الابتدائٌة

هذه السبورات تباعا تسبح لفترة من  خلاله  طرٌق ثقب ٌتكون فً قمةالحافظة تمر

من السكون تعاود السبورات  الزمن ثم تتحوصل بعد أن تفقد سوطٌهاوبعد فترة

 Reniformةالكلوٌة الشكللسابحا الانبات لتعطً طرازا اخر من لسبورات

وبعد فترة  zoospores Secondary اىثاٌّ٘حجانبٌةالاسواط السبورات السابحة 

  سباحة تمر بها تتحوصل وتنبت بعد فترة لتعطً غزال فطرٌا جدٌدا



تتم عن طرٌق إنقسام الخٌط الفطري الى أجزاء  للاجنسً  الطرٌقة الاخرى للتكاثر

سلاسل  عدٌدة الانوٌة غٌرمنتظمة تكون اما طرفٌة بصورة مفردة أومنتظمة فً 

،وهً تتكون فً الظروف البٌئٌة غٌر املالئمة لتكوٌن  Gemmae تسمى جٌمات

 Chlamydospores مٌدٌة، وتعتبرنوعا من السبورات الكالاالمتحركة  السبورات 

لتكون خٌوطا فطرٌة الملائمة   تحت الظروف البٌئٌة ل عند النضج وتنبت،تنفص

 . تنتج حوافظ سبورٌة

 التكاثر الجنسي  

 اىح٘افظ اٍيشٍدٍحذلاٍس  عِ غشٌق  ًحذز اىرناثش اىدْسٌ

Gametangialcontact ٌٗرثعٔ إّرقاه الاٍشاج اىزمشٌحاىى اىثٍعح Oosphere  

ىثٍعح  ااىى  ّ٘اج رمشٌح خلاىٔ  ذْرقو  tube Fertilization اّث٘ب إخصابخلاه 

Oosphere   اىى سث٘ساخ تٍعٍحاىَخصثح  فرخصثٖا تعذٕا ذرح٘ه اىثٍ٘ض 

Oospores  غيٍظح اىدذساُ ذحر٘ي عيى ٍ٘اد غزائٍح ٍخضّح تشنو صٌ٘خ، أحٍاّا

سٌح دُٗ إقرشاُ ّ٘ٗي ذعشف تاىسث٘ساخ اىعز Oospores ذرنُ٘ اىسث٘ساخ اىثٍعٍح

Parthenospores ٗذسَى اىعَيٍحتاىر٘اىذ اىعزسي Parthenogenesis  ٗذحذز

 Oospores عْذ عذً ذ٘اخذ الاّثشٌذٌا خ٘اس الاٗٗمٍّ٘ا، ذعطً اىسث٘ساخ اىثٍعٍح

  ىيْ٘ع عْذ إّثاذٖا خٍػ فطشي غٍشٍرفشع ٌحَو حافظح سث٘سٌح ٍٍَض



 

  

  

 

 

 



 

 

  



 العلوم العامة / علوم الحياة 

 / المرحلة الثالثة  الخامسة  الفطريات / المحاضرة

 لما دلي الحديثي 

 

 

 Zygomycetesالفطريات الزيجوتية  اللاقحية  

 

 

 fungiٔفٙ احٛبٌ اخشٖ رغًٗ  fungi fly أ رغًٗ molds bread رغًٗ احٛبَب ثبعفبٌ انخجض

Entomophilous  ٔيصبئذ انحٕٛاَبدفطشٚبد انحششاد ا traps Animale .  فطشٚبد ْزا انصُف

غٛش يمغى رزكبثش ْزِ  coenocytic اسظٛخ انًعٛشخ ٔغضنٓب انفطش٘ خٛذ انزكٍٕٚ يزفشع ٔيٍ َٕع

داخم حٕافظ عجٕسٚخ . أ  Aplanosporesانفطشٚبد لا خُغٛب ثزكٍٕٚ ٔاَزبج عجٕساد غٛش يزحشكخ رغًٗ 

انغجٕساد انكلايٛذٚخ ٔاندذاس ٚزكٌٕ يٍ انكبٚزٍٛ  أ ثٕاعطخ  ككَٕذٚذا   ثٕاعطخ انغجٕساَدٕٛو انزٙ رزصشف

كًب اٌ انكهٕكبٌ يٕخٕد فٙ ثعط الإَاع ٔثعط انزشاكٛت انحبفظٛخ  ْزِ انفطشٚبد رزكبثش خُغٛب ثطشٚمخ 

 الزشاٌ انحٕافظ انًشٛدٛخ انًزٕافمخ 

Gametangial copulation نحشكٛخ خلا دٔسح حٛبرٓب ٔلذ ٚحزٕ٘ ٔلاركٌٕ ا٘ َٕع  الاعٕاغ أ انخلاٚب ا

عجٕس ٔفٙ حبنخ انحبفظخ 055555عجٕس ٔفٙ ثعط الإَاع رصم انٗ   055 -  05انحبفظخ انغجٕسٚخ يٍ 

عجٕس رغًٗ ثبنحٕٚفظخ ٔٚكٌٕ شكهٓب يزطبٔل  ٔرزشرت ثٓب انغجٕساد كصف ٔاحذ   05احزٕد عهٗ الم يٍ 

 ثباَزبج انحٕافظ انغجٕسٚخ  زطٕسح ٔانفطشٚبد انزٙ رزكبثشٔرعزجش ْزِ انفطشٚبد حهمخ ٔصم ثٍٛ انفطشٚبد انً

  ؟

  سرت فطشٚخ ْٙ ثلاس ٚعى ْزا انصُف

 

Mucorales Order 

 :Intomophthorales Order 

Zoopagales Order 

 

 



Order : Mucorales 

 

ٔانًٕاد انععٕٚخ يٍ انشرت انًًٓخ نٓزا انصُف ٔيعظى افشادِ رشيًٛخ انًعٛشخ رًُٕ عهٗ سٔس انحٕٛاَبد 

 rot Soft انًٛزخ فٙ انزشثخ . انمهٛم يُٓب غفٛهٙ ظعٛف رصٛت انثًبس ٔانخعبس يغججخ يشض انزعفٍ انطش٘

يغججب ايشاظب ٔيُٓب الاَغبٌ  فٙ يشحهزٙ انخضٌ ٔانزغٕٚك . عذد يٍ افشادْب ٚزطفم عهٗ  ثبلاخص  ٔ

 انُٕعٔثبلاخص  انعمهٙ  الاخزلال  ٌُٕ ٔيغججب اند نلاَغبٌ  انز٘ ٚصٛت اندٓبص انعصجٙ Absidiaاندُظ 

Absidia . corymbifera 

 Columellaرعى ْزِ انعبئهخ يدًٕعخ يٍ انفطشٚبد انزٙ رُزح عجٕسارٓب داخم حٕافظ عجٕسٚخ راد عًٕٚذ 

ٔغشبء انحبفظخ سلٛك خذا يًب ٚغبعذ عهٗ عشعخ انزشمك ٔاَزشبس انغجٕساد  shaped – dome ٚشجّ انمجخ

 Rhizopus ٓب اندُظٔيٍ اْى اخُبع

ًُٕٚ عهٗ انخجض ٔثبلٙ انًٕاد انغزائٛخ يغججب فغبدْب .ٔ ٚعذ انفطش  Mucoraceae ْٕٔ يٍ اْى افشاد انعبئهخ

Rhizopus  stolonifers  . ّٛعٍ فعلا  يٍ اْى إَاع ْزا اندُظ ٔ انز٘ ٚغجت عفٍ انخجض انًزعبسف عه

 vegetables and انزعفٍ انطش٘ نهفٕاكّ ٔانخعشرنك رٕخذ إَاع اخشٖ ركٌٕ غفٛهٛخ ظعٛفخ يغججخ 

fruits of rot Soft اثُبء عًهٛخ انخضٌ ٔانزغٕٚك 

 

 

 

 



 

 

 

 : التركيب ودورة الحياة

ٚزشكت انفطش يٍ ْبٚفبد  يذادح رًُٕ افمٛب عهٗ انٕعػ انز٘ رًُٕ عهّٛ  يشعهّ ْبٚفبد  عهٗ  ْٛئخ اشجبِ 

انٕعػ انغزائٙ ٔرًذ انٗ داخم انٕعػ اشجبِ اندزٔس ، ٔرخشج يٍ اندزٔس نغزاء ْٔكزا رغزًش ثبأنًزذاد فٕق 

  رحًم أغشافٓب  ) Sporangiophores) انٓبٚفبد أشجبِ خزٔس ًَٕٔاد خٛطٛخ لبئًخ ثبنحٕايم انحبفظٛخ

 اندشثٕيٛخ  انكشٔٚخ انشكم ٔانزٗ ٚزكٌٕ ثذاخهٓب انغجٕساد انحبفظٛخالاكٛبط      

ق خذاس انكٛظ ٔرُزشش انغجٕساد انحبفظٛخ ٔٚزجمٗ يٍ خذاس انكٛظ خضء ٔثعذ رًبو ًَٕ انكٛظ انغجٕس ٚزًض

ٔرًثم ْزِ انغجٕساد انطٕس الاندُغٙ نٓزِ انفطشٚبد ، ٔيٍ أشٓشْزِ ) collar)لبعذٖ ٚعشف ثبنطٕق 

  Rhizopus) انفطشٚبد فطش عفٍ انخجض

) ، ٚجذأ انزكبثش اندُغٗ ثألزشاة خٛطبٌ يٍ  علانزٍٛ   -رزًٛض خٕٛغ عفٍ انخجض إنٗ   علانزٍٛ يخزهفزٍٛ ( + ، 

يخزهفزٍٛ ثى ٚجذأ كم خٛػ ثئفشاص ْشيَٕبد ردبِ   الاخش    يًب ٚؤدٖ إنٗ خشٔج ثشٔص يٍ كم خٛػ ٚغًٗ 

 ثبنحبفظخ انًشٛدٛخ       الأنٛخ 

عشٕائٛخ ثفعم اندزة انحبصم ثزأثٛش ثعط انًٕاد انكًٛٛبئٛخ ٔانٓشيَٕٛخ انزٙ  ْٔزِ انعًهٛخ يٕخٓخ ٔنٛغذ   

رفشص يٍ انحٕافظ انًشٛدٛخ ثى رُذيح انحبفظزبٌ انًشٛدٛزبٌ انغبنجخ ٔانًٕخجخ  ٔرُفصلاٌ عٍ انخٛػ ً انفطش٘ 

   ثدذاس اغهك عهّٛ يصطهح " انًعهك

صٚدٕرٙ  رُجذ فٙ انظشٔف انًُبعجخ  نزكٌٕ حبيلا نٛكٌٕ صاٚدٕرب نٛفشص خذاسا عًٛكب خشُب َفغّ انٗ عجٕس 

 حبفظٛب  ٚحًم فٙ َٓبٚزّ حبفظخ خشثٕيٛخ ٔ رجذا دٔسح حٛبح خذٚذح

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

" ينمو تجاه بعضهم البعض. وتحدث -و " "+" :من سالالت مختلفة التزاوج زوج من الحوافظ المشيجية

 لتتشكل بعدها الحوافظ المشيجية progametangia في قمة كل حافظة مشيجية اولية الانوية     هجرة

 



 

 

لتشكيل الحوافظ   progametangia المشيجية الاولية   اسفل قمة الحافظة septa تتكون الحواجز

التي تدعم  suspensorsالخارجية الكبيرة هي المعلق الخلايا    isogametangia.المشيجية المتماثلة 

 الحوافظ المشيجية المتكونة

 

 

 

  ويعقب ذلك مباشرة حدوث عملية plasmogamyيعقب عملية اتصال الحوافظ المشيجية األندماج البالزمي 

 لتشكيل البيضة الملقحة متعدد النوى karyogammy النووي الاندماج



 

ولن  Zygospore سوف تكون الالقحة" زايكوت " حول نفسها جدار مسمك ومنقر لتكون السبور الالقحي

 .بعد مروره بفترة من السكون الا   من التطوريحدث المزيد 

 

  Rhizopus:  أهمية فطريات جنس

 



 تستعمل هذه الفطريات  تعفنا طريا لبعض الفواكه والخضراوات 

   Lactic acidيستعمل في تصنيع بعض الاحماض  -2

 تستعمل في تصنيع مادة الكورتيزون ذات الاهمية الطبية -3

 



 العلوم العامة / لسم علوم الحٌاة 

 المرحلة الثالثة / فطرٌات نظري 

  لما دلً الحدٌثً

 

  Ascomyctesالفطرٌات الزلٌة 

 

نوع موصوف ( موزعة  02222إلى  00222تتضمن عدد كبٌر من أنواع الفطرٌات ٌتراوح من  .1

 .) جنس 1800 فً

  . واسعة االنتشار فً الطبٌعة .0

  . معظم فصول السنة توجد فً بٌئات مختلفة فً .0

  . fungi Sac تعرف أٌضا باسم الفطرٌات الكٌسٌة .4

  . تتفاوت فٌما بٌنها تفاوتا كبٌرا فً الشكل و التركٌب الداخلً و طرٌمة التغذٌة .0

  . ) منها أنواع دلٌمة التركٌب أحادٌة الخلٌة ( الخمائر .6

  . منها ذات تراكٌب ثمرٌة كبٌرة الحجم .7

  . ) .... , الاخشاب  الدبال , كتل اكا   ا مترممة على بٌئات متباٌنةتعٌش الفطرٌات الزلٌة إم .8

  . العائلجسم  داخل أنسجة العائل أو تنمو سطحٌا على    ٌة أو تعٌش متطفلة إجبار .9

النباتٌة المعروفة كأمراض البٌاض الدلٌمً فً كثٌر من أنواع  الامراض  تسبب كثٌر من .12

 .الالتصادٌة   المحاصٌل

  . ٌكون محب للروث , فال ٌنمو إال على روث حٌوانات معٌنةهنان عدد منها - 11

ذات أشكاال محددة و بأحجام واضحة  Ascocarp تكون هذه الفطرٌات عند نموها ثمارا زلٌة -10 

 .المجردة للعٌن

 fungi Cup , كما فً حالة الفطرٌات المرصٌةالارض   لد تكون تلن الثمار الزلٌة على سطح  -10 

 . Trufflesفً الفطرٌات الكمأة  اكمالارض  ثمار الزلٌة تحت .أو تكون ال.

 مثل الخمائر و األعفان الزرلاء و الخضراء ) على أسطح الفواكه و تنمو بعض الفطرٌات الزلٌة  -14 

الخضروات و الجلود الرطبة و مختلف المواد النباتٌة و الحٌوانٌة مسببة فسادها . و .تسبب الفطرٌات 

الزلٌة بعض الامراض  المشتركة التً  تصٌب الانسان و بعض الحٌوانات الالٌفة  فبعضها ٌسبب 



جموعة تضم لإلنسان أمراضا جلدٌة , باطنٌة و التهاب فً الجهاز التنفسً و رغم ذلن فإن هذه الم

 Bكذلن أنواع مفٌدة كالخمائر التً تدخل فً صناعة الخبز , و صناعة الفٌتامٌنات و بخاصة فٌتامٌن 

.فطر البنٌسلٌلٌوم الذي له المدرة على إنتاج المضاد الحٌوي المعروف بالبنسلٌن , كما ٌستخدم هذا -10

.كذلن تشمل تلن المجموعة فطرٌات صالحة لألكل مثل فطر مورشٌال فً صناعة الجبن  الفطر

Morchella الاحماض        كثٌر من الفطرٌات الزلٌة تستغل صناعٌا فً إنتاج .   و فطرٌات الكمأة

 . العضوٌة مثل السترٌن , األوكسالٌن و غٌرها

 Ascomycota التركٌب العام لفطرٌات ال

 :أساسٌٌن تنمسم هذه الفطرٌات إلى لسمٌن

 .تكون ثمرة كٌسٌة لا فطرٌات كٌسٌة أولٌة مثل فطر الخمٌرة .١

 . فطرٌات كٌسٌة حمٌمٌة مثل بالً أنواع الفطرٌات الكٌسٌة تكون ثمرة كٌسٌة.٢

 

ٌكون الثالوس فً الفطرٌات الكٌسٌة من الطراز الخٌطً الملٌلة الاخرى  باستثناء الخمائر وبعض الفطرٌات 

تتخللها فتحات  Septaفطري من هاٌفات ممسمة إلى خالٌا بواسطة جدر عرضٌة الغزل ال حٌث ٌتكون

لالنوٌة بالتحرن بحرٌة من خلٌة الى اخرى وتوجد عادة نواة واحدة أو أكثر فً كل  تسمح Poresصغٌرة 

هذه الفطرٌات لا  تكون سبورات سوطٌة على  الاطلاق كما إنها  لا تكون سبورات حافظٌة داخل  خلٌة

إما بحالة مفردة أو  Conidia الحوافظ السبورٌة ولكن تتم فٌها عملٌة التكاثر الالجنسً عادة بتكوٌن كونٌدات

ولد تنشا الحوامل الكونٌدٌة على أجزاء متفرلة من  على هٌئة سلاسل . وتحمل هذه الكونٌدات على حوامل

  .Conidiophores كونٌدٌة المٌسلٌوم أو تكون داخل تركٌبات

كما وٌتم التكاثر الالجنسً بطرٌمة التبرعم او  الانشطار المستعرض كما الخمائر وحٌدة الخلٌة خاصة. 

التكاثر الجنسً ٌكون بطرٌمة تزاوج الحوافظ المشٌجٌة او تلامس  الحوافظ المشٌجٌة او بطرٌمة   الالتران     

التً تنشأ فً داخلها  الاكٌاس متنوعة    الاشكال  و Ascocarps الجسدي او البذٌري. ٌكون اجسام ثمرٌة

 Ascus محمولة بداخل كٌس spores Perfect وبداخلها السبورات الجنسٌة التً تعرف بالسبورات التامة

تنطلك بموة فً معظم  الاحٌان فً الغالبٌة العظمى من  Ascospores سبورات ٌطلك علٌها 8ٌحتوي على (

انٌة أو بٌضٌة الشكل,  وٌلاحظ ان  الاكٌاس تتمٌز فً الفطرٌات الكٌسٌة تتكون أكٌاس مستطٌلة أو اسطو

مجموعات وتكون إما جالسة او معنمة. وفً معظم الاحٌان  تكون هذه   الاكٌاس       إما عارٌة أو داخل 

 .ثمرة كٌسٌة. وتتكون على شكل طبمة عادٌة ٌطلك علٌها

  Paraphysesأو الخٌوط العمٌمة  على الشعٌرات الاكٌاس   إلىبالاضافة  الطبمة الخصبة التً تحتوي 

 وتشكل جزءاً من الطبمة الخصٌبة, وٌعتمد بأنها تساعد على انتشار الاكٌاس  حٌث تتبادل هذه الشعٌرات مع 

 والسبورات الكٌسٌة.الاكٌاس 

 



 

 

. 

 

 

 :العوامل والصفات المستخدمة فً تصنٌف الفطرٌات الكٌسٌة 

 . عاسٌح او داخم ثًاس كٍغٍح الاكٍاط  إرا كاَد- 1 

 . أشكال و طثٍعح انثًاس، يغهقح، قاسوسٌح او قشصٍح او عاسٌح- 2 

  .Ascospores وانغثىساخ Ascus واانكٍاط Ascocarp انىاٌ انثًاس انكٍغٍح- 3 

 . طشٌقح ذكىٌٍ واَرظاو اانكٍاط داخم انثًشج، إرا كاَد يثعثشج يرىاصٌح او يُرظًح- 4 

 . طثٍعح انجذاس فً انثًشج انكٍغٍح إرا كاٌ يًٍضا او غٍش يًٍض عًا ٌحٍظ تح يٍ اَغجح- 5 

 .َىعٍح اأنكٍاط ويكاٌ انغثىساخ انكٍغٍح داخم انثًشج انكٍغٍح- 6 

يٍكاٍَكٍح اَفراح انثًشج انكٍغٍح وخصىصا آنٍح قزف او اَرشاس انغثىساخ كفرحح أو فىهح طشفٍح, أو - 7

  عذو وجىدها

 .ً انجغى انثًشيف

 Pseudopaوجىد انشعٍشاخ انعقًٍح أو غٍشها يٍ ذشاكٍة وخٍىط عقًٍح كارتح .- 8

.  



   :Hemiascomycetidaeالاولٌة    الفطرٌات الكٌسٌه - 1

فطرٌات هذة الطوٌئفة اكثر بدائٌة وتعتبر حلمة اتصال ما بٌن الفطرٌات الدنٌا والكٌسٌة الرالٌة حٌث تمتاز 

تحتوي على خٌوط فطرٌة وان احتوت فهً غٌر  لا  ببساطة تركٌبها فهً وحٌدة الخلٌةهذه المجموعة 

والملٌل منها ٌتطفل على الحٌوانات والنباتات  الاحٌان    حمٌمٌة. ٌعٌش افرادها معٌشة رمٌة فً اغلب

عملٌة التكاثر السبورٌة الناتجة عن الاكٌاس        اهم مٌزة لها هو فمدان الجسم الثمري لذا فان  .الزهرٌة

خٌوط كٌسٌة خصبة. ٌحتوي الصف على ولا تكون  خارجً وانما تكون عارٌة لا تحاط بغلاف    الجنسً 

 Taphrinales و       Endomycetales :رتبتٌن مهمة

  yeastالخمائر الاولٌة        الفطرٌات الكٌسٌة  -１

 Unicellular ات وحٌدة الخلٌةالتً تتمٌز بكونها من الفطرٌ Yeasts True وتضم الخمائر الحمٌمٌة

متعددة  سلاسل   نوعا. احٌانا ٌمكننا ان نجدها على شكل 022جنسا و حوالً  62وهً تمثل ماٌمارب 

 فإن هذة الخٌوط تعتبر خٌوطا كاذبة الاحٌان  الخالٌا ولد تكون خٌوط ولكن فً اغلب

Pseudomycelia طرٌات الخمٌرة الطفٌلٌة سرعان ما تنفصل و تصبح وحٌدة، ولكننا نجد أن بعض ف

الخمائر تتكاثر اٌنما وجدت المحالٌل  .والتً تسبب امراضا فً امعاء الحٌوانات تكون خٌوطا حمٌمٌة

المواد الكربوهٌدراتٌة وهذا ٌعنً انها ٌمكن ان توجد فً مختلف المواد الغذائٌة.  بالاحرى  السكرٌة او

 لة او رمٌة. الخمائر التً تفتمد الطور الجنسً وهذة الفطرٌات ٌمكن ان تعٌش إما متكافلة او متطف

  .Deuteromycota دورة حٌاتها تضم الى لسم الفطرٌات النالصةخلال 

 

 فً كل مكان الانتشار   اسعةو

         ًوالمنتجات اللبنٌة بأنواعهاالالبان  شائعة ف.  

 لٌس لها غزل فطرٌماٌسلٌوم 

  ومفردةأحادٌة منفصلة خلاٌا  عبارة عن 

 Saccharomycesاحذ أهى انخًائش هى جُظ 

 Hook Robert يٍ اهى اانجُاط, ونقذ ذى اكرشافح يٍ قثم انعانى Saccharomyces ٌعذ هزا انجُظ

عهى انصفاخ  الاَىاع  َىعا. وقذ اعرُذ فً ذقغٍى هزج 10وٌضى يا ٌقشب يٍ  0881فً عاو 

 ع يعٍُح يٍ انغكش وذفٍذ هزِ انصفح فً ذشخٍصانفغٍىنىجٍح نهُىع وخصىصا انقذسج عهى ذخًٍش اَىا

انزي ٌغرعًم فً  cerevisiae. S تذال يٍ انصفاخ انًىسفىنىجٍح. ويٍ اشهش هزج اانُىاع هى الاَىاع 

عٍ طشٌق انرخًٍش ترحىٌم انغكش انثغٍظ انى كحىل. هزا انفطش ٌىجذ  صُاعح انثٍشج وانًعجُاخ وٌقىو 

 الاصهاس  ح وسحٍقفً انطثٍعح عهى عطىح انثًاس انُاضج



 -التبرعم Budding :لتكاثر الالجنسً .

وٌحدث عندما ٌكون الفطر موجودا فً وسط غنً بالمواد السكرٌة، ولد ٌمثل هذا النوع من التكاثر  1 

ٌتم هذا التكاثر عن طرٌك تكوٌن نتوء صغٌر على شكل برعم فً جدار  .النوع الوحٌد عند بعضها

الى البرعم الذي الاخرى  بٌنما تهاجر الاصلٌة  الخلٌة وتنمسم النواة الى نواتٌن تظل احدهما فً الخلٌة 

سرعان ما ٌكبر فً الحجم حتى ٌصل الى حجم الخلٌة االصلٌة ومن ثم ٌنفصل تاركا ندبة صغٌرة فً 

البرعم مكونا لا ٌنفصل  . ولد scar Birth وندبة فً الخلٌة البنت تسمى scar Bud م تسمىالخلٌة اال

  .Pseudomycelium وهذا ٌعرف بالغزل الفطري الكاذب الاول  بالبرعم متصل    برعم جدٌد

   Fission Transverse المستعرضالانمسام    

ثم تنمسم نواتها انمساما الى نواتٌن الاستطاله ب   ٌشبه ماٌحدث عند البكترٌا حٌث تاخذ خلٌة الخمٌرة 

     - Schizosaccharomyces .ٌحدث عند جنس واحد من الخمائر و هو جنسالانمسام    ومثل هذا 

تاخذ الخلٌة شكال كروٌا وٌتغلظ جدارها وتنمسم محتوٌاتها  Endospores تكوٌن الجراثٌم الداخلٌة

الى ثمانٌة سبورات كاملة ذات جدر سمٌكة  االاحٌان  بعضالداخلٌة الى اربع سبورات داخلٌة وفً 

 .وتظل هذة السبورات محتبسة حتى تتحسن الظروف حٌث تتحرر وتنمو كخمائر

 ٌحدث هذا النوع من التكاثر عندما ٌكون الغذاء -   reproduction    Sexual  التكاثر الجنسً - 

فً الا   ولاٌحدث  اعضاء جنسٌة متخصصة ايولاتوجد  وهو غٌر شائع فً فطرٌات الخمٌرة  للٌل 

اتحاد خلٌتٌن خضرٌتٌن احادٌتا المجموعة الكروموسومٌة او بٌن - :انواع للٌلة وٌتم على النحو التالً

 conjugation سبورٌن كٌسٌٌن ٌمومان بوظٌفة حافظتٌن مشٌجٌتٌن اما ان تكون متشابهة وٌطلك علٌها

Isogamy او مختلفة وتسمى conjugation Heterogamy  ،-  تمترب كل خلٌتٌن خضرٌتٌن من

بعضهما وٌخرج من كل منهما نتوء ثم ٌلتمً النتوءان وٌذوب الجدار الفاصل بٌنهما لتتكون انبوبة 

ٌتم بعد ذلن اتحاد  - .صغٌرة ومن ثم تندمج هاتان الخلٌتٌن عن طرٌك ذوبان الجدار الفاصل بٌنهما

 - Ascus" تسمى الكٌس 0n Diploidالمجموعة الكروموسومٌة انوٌة الخلٌتٌن مكونتان نواة ثنائٌة 

-تنمسم هذة النواة انمساما اختزالٌا مكونة فً النهاٌة اربع انوٌة احادٌة المجموعة الكروموسومٌة، "،

و بجدار سمٌن وبالتالً نحصل على اربع جراثٌم فً كل كٌس  الساٌتوبلازم   تحاط كل نواة بكمٌة من

 و احٌانا ثمانٌة

 

 

 



 

 

 

 

 



 للخمائرالاهمٌة   الالتصادٌة  

الاهمٌة الالتصادٌة    انها تعد فً ممدمه الفطرٌات من حٌث  الا  على الرغم من الحجم الدلٌك للخمائر 

 ا

مثل الكلوكوز  الاحادٌة  صناعً وهو عملٌة تحوٌل السكرٌاتاستغلال    ـ التخمر الكحولً ٌعد اهم 1

التً الانزٌمات       الكربون و ذلن بمساعدة مجموعة من والفركتوز الى كحول و ثانً اوكسٌد 

 تنتجها خلٌة الخمٌرة

  .الامعاء  معالجة بعض أمراض الجلد وأمراض0-

وذلن بواسطة بعض فطرٌات الخمٌرة خصوصا عند التعرٌض لألشعة  C, G, B إنتاج فٌتامٌنات مثل0-

 Ultraviolet فوق البنفسجٌة

الموجود فً الخمٌرة  Dyastase تحسٌن الخبز عن طرٌك إفراز أنزٌم تستخدم بعض أنواع الخمٌرة فً-

لتحوٌل جزء من النشا إلى سكر وتعمل الخمٌرة على تخمٌر هذا السكر فٌتصاعد ثانً أكسٌد الكربون مما 

 ٌجعل الرغٌف خفٌفا ذو مسام

 1 :تسبب الخمٌرة أضرارا كبٌرة لمعظم الكائنات منها

 تجاتهاوالطماطم ومن الاجبان  فساد- -1

 أمراضا للنباتات خاصة المطن والممح والطماطم والفاصولٌا والبندق وغٌرها -تسبب   -0

و  بعض انواع الخمٌرة تسبب أمراضا لإلنسان أهمهاسببان أمراضا للجلد وللجهاز العصبً لإلنسان  -0

  لإلنسانالعملً الختلال  ٌسبب بعضها  ٌسبب التهابات وتشممات للمهبل عند المرأة خصوصا الحامل 



 فطرٌات نظري / المرحلة الثالثة 

 7المحاضرة  

 

 

 Basidiomycota:    Division لغى انفطشٚاث انباصٚذٚت

 Basidiomycotima:  Subdivision حسج لغى

Class: Basidiomycetes  انصُف  

 

 

التً تختلف فً أشكالها عد هذه الفطرٌات من أرقى المجامٌع الفطرٌة وأكثرها تعقٌدا وتضم مجموعة متباٌنة من الفطرٌات ت

جنس، أغلبها فطرٌات  002نوع متوزعة فً اكثر من  02222الى حوإلى - 00222وأحجامها وٌتراوح عدد أنواعها من 

كبٌرة الحجم. تعٌش هذه الفطرٌات متطفلة او مترممة فً الترب الغنٌة بالمواد العضوٌة او متكافلة. من أمثلة الفطرٌات 

إلى الفطرٌات الكبٌرة المكونة لإلثمار فإن هذه  بالاضافة  . ولكنالغراب  ها بالعٌن المجردة فطر عشالبازٌدٌة التً ٌمكن رؤٌت

الطائفة تضم مجموعتٌن تسببان امراضا كثٌرة وخطٌرة بالنسبة للنباتات, وفطرٌات هاتٌن المجموعتان هم عبارة عن فطرٌات 

التً تتطفل داخل انسجة النباتات  Fungi Smutالتفحمات  وفطرٌات Fungi Rust الاصداء  مجهرٌة, من أشهرها فطرٌات

 .الزهرٌة

تسمح لالنوٌة بالتحرك من خلٌة الى لا  خٌوط هذه الفطرٌات غزٌرة متفرعة ومقسمة بحواجز عرضٌة تحتوي على ثقوب 

وتعرف بأسماء شائعة عادة فً الربٌع والخرٌف فً الحقول والغابات ( bodies fruiting( اخرى. تشاهد اثمار هذه الفطرٌات

تحت ظروف معٌنة خاصة الرطوبة ( Fructifications( وذلك بعد أن تتم عملٌة االثمار Mushrooms منها عش الغراب أو

 .واختالفات معٌنة فً درجات الحرارة

ٌر أنها تعرف الفطرٌات البازٌدٌة بالفطرٌات الصولجانٌة وتختلف جمٌعها فً الشكل والتركٌب والخصائص الفسٌولوجٌة غ

  تشترك فً خصائص عامة أهمها ما ٌلً

 محددة العدد Basidiospores ٌعلوها سبورات جنسٌة بازٌدٌة Basidium تكون أفراد هذه الفطرٌات جسم صغٌر- -1

سبورات أحادٌة المجموعة الكروموسومٌة تنتج عن اتحاد نووي  Basidiospores فً الحالة النموذجٌة وتكون((4)

  لفروع الطرفٌة لهٌفات ثنائٌة النواٌاتثم انقسام مٌوزي با

داخل تركٌب متمٌز ٌختلف حسب الجنس وٌسمى بالثمرة  Basidium تكون معظم الفطرٌات البازٌدٌة البازٌدات-  -0

وهً واضحة فً دورة حٌاه المشروم بٌنما فً فطرٌات أخرى كاألصداء التً تعتبر متطفلة  Basidiocarp البازٌدٌة

 . هذا التركٌب ٌوجد مثللا  إجبارٌا 

عبارة عن الوصلات الكلابٌة   connections Clamp) تسمىوصلات  لهذه الفطرٌات ة  الانوٌة تعطى الهٌفات الثنائٌ

 نمو خارجً من الجدار ٌشبه الجٌب ٌتكون عندما تتهٌا الخلٌة لالنقسام عند منتصف المسافة بٌن النواتٌن اللتٌن تشرعان 

  الكلاب  نتظم انقسام احد النواتٌن بصورة مائلة بحٌث تصبح احد النواتٌن الجدٌدتٌن داخلفً ان واحد, حٌث ٌبالانقسام 



والتً تلتحم نهاٌتها بالجدار  cell Clamp ٌزداد انحناء الجٌب الكالبً بالخلٌة الكالبٌةالاصلٌة  ضمن الخلٌة والاخرى 

 بالاتصال الكلابً   الجانبً للخلٌة االصلٌة فتشكل جسرا ٌعرف 

 

 

حكٌٕ يٕاصٚت نبعضٓا يكَٕت حشكٛبا يخًٛضا الاخُاط  انخٕٛط انفطشٚت فٙ بعض  :انغضل انفطش٘ فٙ انفطشٚاث انباصٚذٚت

ٔٚخخهف نَٕٓا يٍ   الابٛض      انٗ  الاصفش     أ انبشحمانٙ. ًٚش انغضل انفطش٘  بثلاثت  Rhizomorph بشكم خزس

ُٚشا يٍ اَباث انغبٕساث انباصٚذٚت  mycelium Primaryالابخذائٙ اطٕاس اثُاء دٔسة انسٛاة ْٔٙ انطٕس. انغضل    

 ٔٚكٌٕ يؤنفا يٍ  خلاٚا ازادٚت انُٕاة ٔازادٚت انًدًٕعت انكشٔيٕعٕيٛت    ٔلاٚكٌٕ   اخغايا ثًشٚت, بًُٛا انغضل انثإَ٘

Secondary mycelium ٚك   الالخشاٌ اندغذ٘ أ فُٛشا يٍ  خلاٚا انغضل اانبخذائٙ بعذ اٌ حصبر ثُائٛت انُٕاة عٍ طش

فٕٓ كًا فٙ انغضل انثإَ٘ يؤنفا يٍ خانٛا ثُائٛت انُٕٖ  mycelium tertiary الالخشاٌ انبزس٘ . ايا انغضل انثلاثٙ 

 .ٔحخكٌٕ يُّ الاَغدت  انًخخصصت فٙ حكٍٕٚ اندغى انثًش٘

 

 الاتٌة  تم بالطرقلٌس لهذا التكاثر دور كبٌر فً حٌاة الفطرٌات البازٌدٌة وٌ :التكاثرالالجنسً

والسبورات االٌشٌة  Uredospores تكوٌن سبورات كونٌدٌة: وهو لٌس شائع كما فً تكوٌن السبورات الٌورٌدٌة- 1 :

aeciospores الاصداء  فً فطرٌات 

  بحاملات  من فروع جانبٌة قصٌرة تعرفالانواع  : وهً اقسام من الغزل الفطري تنشا فً بعض الاوٌدات  -0- 

 حٌث تتجزا بصورة متتالٌة من قمته باتجاه قاعدتهالاوٌدات 

 التبرعم والتجزئة: وهً من الوسائل التكاثرٌة فً الفطرٌات البازٌدٌة ولكن تكون اهمٌتها قلٌلة-  -0

 ان الغزلالا   heterothllic اغلبها متباٌنة الثالوس ها انالا اعضاء تخصصٌة فً معظمها  لا توجد  التكاثر الجنسً

وٌحدث التكاثر الجنسً  –مختلفتٌن + و سلالتٌن  اذا تواجدت ولا تتكون الجسام الثمرٌة  الا  الفطري متماثل المظهر 

 باحدى الطرٌقتٌن



يخخهفخٍٛ خُغٛا زٛث الابخذائٙ  نغلانخٍٛ  ٚسصم حًاط بٍٛ خٛطٍٛ يٍ انغضل : Somatogamy اندغذ٘ الالخشاٌ  -  1

  .حخكٌٕ خهٛت ثُائٛت انُٕٖ

ٔٚسصم فٙ فطشٚاث انصذا, زٛث حخكٌٕ يٍ حشاكٛب خاصت فٛٓا اعذاد كبٛشة يٍ : Spermatizationالالخشاٌ انبزٚش٘  

غلانّ  ن receptive hyphae حسًم انٗ خٕٛط اعخمبال Spermatia عبٕساث صغٛشة ازادٚت انُٕاة حعشف بانبزٚشاث

. ٚسصم الاحصال  فخست عُذ يُطمتخلال  يٍ عخمبال الا اخشٖ, زٛث حهخصك عهٛٓا فخًش يسخٕٚاث انبزٚشاث انٗ خٛظ 

حكٌٕ انباصٚذة زٛث حخكٌٕ خهٛت راث َٕاة ثُائٛت انًدًٕعت انكشٔيٕعٕيٛت الا اثُاء        ٖانُٕ ٔلا حخسذ   بلاصيٙ  اَذياج

 .ٔانخٙ حُمغى اخخضانٛا يكَٕت اسبعت َٕٖ ازادٚت انًدًٕعت انكشٔيٕعٕيٛت

 

   

 

والتجارٌة حٌث ٌستعمل كغذاء. ولكن بعضها سام وقد تسبب الاهمٌة الاقتصادٌة  منها مجموعات عش الغراب ذات  • .

العدٌد من هذه الفطرٌات تشكل مع جذور بعض اشجار الصنوبرٌات تراكٌب تعرف بالجذر  • Amanita الوفٌات مثل

 تساعد فً تغذٌة النبات mycorrhizaالفطري 

 

 1 :تحت صنف على حسب الصفات التالٌة ثلاث  ٌنقسم صنف الفطرٌات البازٌدٌة إلى :ازٌدٌةتصنٌف الفطرٌات الب

 2 .شكل وتركٌب الحوامل البازٌدٌة ، ماإذا كانت مقسمة او غٌر مقسمة-  -1

  عدد السبورات البازٌدٌة التً ٌجمعها كل بازٌدٌوم ما إذا كان محددا أو غٌر محدد-  -0

  :وهذه التحت اصناف هً . البازٌدٌةطرٌقة إنبات السبورات - -0

 

 الفطرٌات البازٌدٌة الكاملة (المتماثلة) -1

 الفطرٌات البازٌدٌة المقسمة (المتباٌنة -0

 التٌلٌومٌسٌتٌةالفطرٌات    -0

 

 



 الاهمٌة الاقتصادٌة

  .تسبب أمراض الصدأ والتفحم التً تصٌب المحاصٌل الزراعٌة - 1

 • .rotting Wood والذي ٌسبب خسائر فادحةالاخشاب  تحلل -0

 لوأشجار الظ الاشجار الغابٌة  أمراض تسبب  -0

 

 الفرق بٌن الفطرٌات البازٌدٌة والفطرٌات الزقٌة 

 Ascomycetesطائفت انفطشٚاث انضلٛت  Basidiomycetesطائفت انفطشٚاث انباصٚذٚت 

 Dikaryotic phase انطٕس يضدٔج اأنُٕٚت

 .ٚظٓش نفخشة طٕٚهت فٙ دٔسة انسٛاة

انطٕس يضدٔج   الإَٚت  ٚظٓش نفخشة لصٛشة ثى 

 ٚخخفٙ

حًخاص انطائفت بخكُٕٚٓا نهسٕافظ انباصٚذٚت 

Basidia  انخٙ حخكٌٕ فٕلٓا اندشائٛى

 Basidosporeiانباصٚذٚت

انخٙ حخكٌٕ  Asci حًخاص انطائفت بٕخٕد انضلااق

   Ascosporesداخهٓا اندشاثٛى انضلٛت

خٛاً عهٗ عطر حخكٌٕ انح اسثٛى انباصٚذٚت خاس

  انباصٚذٕٚو

 Endogenously حخشكم اندشاثٛى انضلٛت داخهٛت

أ اندغى  أ٘ داخم كٛظ ٚطهك عهّٛ انضق

  Ascusانثًش٘ انكٛغٙ 

َادسا  عذد اندشاثٛى انباصٚذٚت يسذٔد ٔعادة أسبعت 

 .اثٍُٛ

إنٗ  4ٚخشأذ بٍٛ انضلٛت  عذد اندشاثٛى اندُغٛت 

"عادة خشثٕيت أٔ أكثش داخم كم صق  16

 ."ثًاَٛت

يعظى أفشاد انطائفت ٚكٌٕ حشاكٛب ٚطهك عهٛٓا 

  Basidocarp انثًاس انباصٚذٚت

يعظى انفطشٚاث انضلٛت حكٌٕ حشاكٛب فطشٚت 

خاصت حسخٕ٘ بذاخهٓا عهٗ صلاق ٔخشاثٛى صلٛت 

 Ascocarpٔٚطهك عهٛٓا انثًاس انضلٛت 

ٚسخٕ٘ انغضل انفطش٘ انثإَ٘ فٙ يعظى أفشاد 

احساداث خهٕٚت خاصت يًٛضة انطائفت عهٗ 

 الاحصالاث انكلابٛت  حعشف 

 غائبت انكلابٛت  نشٔابظ

 الاطلاق  أعضاء انخكاثش اندُغٛت غٛش يًٛضة عهٗ

 فٙ دٔسة زٛاة ْزِ انفطشٚاث

اعضاء انخكاثش اندُغٙ يخًٛضة  فٙ بعض 

 الإَاع ٔحخخفٙ فٙ  الإَاع الاخشٖ 

 



   المرحلة الثالثة / الجزء النظري / المحاضرة الاولى    

الجزء الثانً / الطحالب      Algae 

     

 الصفات العامة للطحالب   

 

علم الطحالب : هو العلم الذي ٌهتم بدراسة الطحالب من الناحٌة التصنٌفٌة والفسلجٌة والبٌئٌة والوراثٌة 

اهتمام العلم بالجانب الباٌوتكنولوجً للطحالبالى     بالاضافة والباٌوكٌمٌائٌة   

 

الطحالب عباره عن نباتات  ثالوسٌة  لازهرٌة اي لاتكون ازهار وغٌر وعائٌة اي لاتحتوي على خشب 

وتقوم بصنع غذائها بنفسها اي ذاتٌة التغذٌة للاحتوائها على الصبغة  ولحاء وتفتقر للجذور والسٌقان 

% من عملٌة البناء الضوئً على الأرض .وعلى ذلك فهً تمد البٌئة  09وتعتبر الطحالب الهائمة هً المسئولة عن حوالى الخضراء 

كما انها تمتلك اعضاء تكاثرٌة بسٌطة التركٌب وغٌر الافً حالات نادرة تكون تغذٌتها مختلطة  المحٌطة لها بالأكسجٌن

والسبب ٌعود الى   التباٌن الخاص فً انباتات الراقٌة ترتقً الى مستوىلا  عقٌمة , بخلاٌا  محاطة   

ثغبطخ رشكُت أعغبيهب وانزٍ ركىٌ أيب أحبدَخ انخهُخ أو يزؼذدح انخلاَب  نكُهب رفزمش انً وعىد الاوساق وانغُمبٌ  -1

 وانغزوس انحمُمُخ   فضلا ػٍ فمذاَهب انً الاوػُخ انُغُغُخ انُبلهخ انخشت وانهحبء 

ثغبطخ انزشاكُت انزكبصشَخ فمذ رزًضم ثخبنُب خضشَخ أػزُبدَخ ورصجح ركبصشَخ -2   

انخهُخ فأٌ عغى انطحهت انخضشٌ َزحىل انً خهُخ ركبصشَخ َزكىٌ فٍ داخههب يشُظ واحذ الاحبدَخ      فٍ حبنخ انطحبنت –أ  :

 .- chlamydomonasاو أكضش كًب فٍ طحهت

لذ َحذس فٍ ثؼض  و انخضشَخ رُمغى نزكىٌ أيشبطانخلاَب  فأٌ يحزىَبد أحذي  Ulothrix يب فٍ انطحبنت انخُطُخ يضما

انخضشَخ فٍ انشكم وانحغى , ثؼضهب انخلاَب  يًُضِ ػٍ انخلاَب  انً ركبصشَخ وركىٌ هزِ انخهلاَب  انطحبنت اٌ رزخصص ثؼض 

الاػضبء          انخلاَب  ضم هزِورً Antherozoids َزًُض ثأَمغبو يحزىَبرهب انً أيشبط ركشَخ صـُشح يغىطخ رغًً

 فزكٌىٌ يحزىَبرهب خهُخ انجُضخانخلاَب انزكبصشَخ الاَضىَخ  الاخشي      أيب  , Antheridiaانزكبصشَخ انزكشَخ 

 isogamy An أو يخزهفخ Isogamyثغبطخ طشائك ركبصشهب حُش اٌ ركبصشهب انغُغٍ َكىٌ أيب ثىاعطخ أيشبط يزشبثهخ  -  3

 كًب فٍ انُجبربد انشالُخ Embryo انً عٍُُ Zygote رًُى انجُضخ انًخصجخ يٍلا   . Oogamy انجُضٍأو يٍ انُىع   

 Habitat and Distributionالبٌئة والتوزٌع  

 weeds Seaرُزشش اَزشبسا واعؼب فٍ الأيبكٍ انشطجخ انظهُهخ وطبفُخ ػهً انًُبِ انؼزثخ وانًبنحخ وانطحبنت انجحشَخ رغًً   

 08ػهً انًُبِ وفٍ الأػًبق وػهً انصخىس , كًب َلاحظ أٌ ؿبنجُخ انطحبنت راد يذي حشاسي واعغ َصم انً  رىعذ طبفُخ

وانزٍ رؼُش ػهً أعغبو  Epiphytic , انطحبنت انزٍ رؼُش ػهً عزوع الأشغبس َطهك ػهُهب2,5دسعخ يئىَخ ويهىحخ 

 الاشُبد فطشَبد َطهك ػهُهب وثؼضهب َؼُش يؼُشخ ركبفهُخ يغ ان Epizoic انحُىاَبد َطهك ػهُهب



Morphology and Structure   ٍانشكم وانزشكُت انخبسع  

   

  انطحبنت َجبربد صبنىعُخ ثغُطخ انزشكُت رزذسط فٍ شكههب ورشكُجهب يٍ 

حمُمُخ راد ؿلاف َىوٌ  رزكىٌ يٍ خهُخ واحذح رحزىٌ ػهً َىاِ: Algae Unicellular طحبنت وحُذح انخهُخ - أ

 كلايُذويىَبط أو ؿُش يزحشكخ يضم كهىسَهلا وركىٌ يزحشكخ يضم

 

 

 

انىحُذح انخهُخ نهب َفظ انشكم  ػهً شكم يغزؼًشاد)ػذد يٍ انخلاَب :Algae Multicelular طحبنت ػذَذح انخلاَب - ة

 وانحغى ( يزحشكخ أو ؿُش يزحشكخ

 

. 

رزشرت انخلاَب ػهً شكم و وهٍ رُزظ يٍ الاَمغبو انضُبئٍ انجغُظ نهخلاَب :Algae Filamentous طحبنت خُطُخ - د

 خُىط يزفشػخ يضم كلادوفىسا خُظ ولذ ركىٌ خُىط ثغُطخ ؿُش يزفشػخ يضم الأعجُشوعُشا أو

 



 

 يضم طحهت انفُىشُشَب وفُهب َكىٌ انضبنىط ػذَذ الأَىَخ وؿُش يمغى ثغذس ػشضُخ: Coenocytic يذيظ خهىٌ -س

Voucheria 

 

انشالُخ وَُزظ ػٍ اَمغبو انخلاَب  انطحهت ثشاَكًٍُ  انشكم يضم أوساق انُجبربدَكىٌ :Parenchyma طحبنت ثشَكًُُخ   -ط

  ulvaفٍ يغزىي واحذ يضم خظ انجحشانفب 

 

 

 

 الاصجبؽ 



ثبلإضبفخ إنً وعىد أصجبؽ أخشي يضم صجؾ  E-D-C-B-A رزًُض انطحبنت ثىعىد أصجبؽ انكهىسوفُم وهٍ خًغخ أَىاع  

وانضاَضىفُم الأصفش انهىٌ والأصجبؽ انجشورُُُخ انزٍ رزوة ثبنًبء رغًً انفُكىثُهُُبد حًشاء انهىٌ انكبسورٍُ انجشرمبنٍ انهىٌ 

 .ورغًً أَضب فُكىإسصُشٍَ وهى انصجؾ انًًُض نهطحبنت انحًشاء أو صسلبء فُكىعُبٍَُ وهى انًًُض نهطحبنت انضسلبء

ض انطحبنت َزى رمىَخ انغذاس انخهىٌ ثىاعطخ كشثىَبد َزكىٌ يٍ انغُهُهىص وانجكزٍُ وفٍ ثؼ: wall Cell الجدار الخلوي

  . انكبنغُىو ولذ رحزىٌ ػهً انغهُكب كًب فٍ طحبنت انذَبرىيبد

انطحبنت كبئُبد رارُخ انزـزَخ ورذخش انطحبنت انحًشاء انـزاء ػهً صىسح َشب فهىسَذٌ انزٌ َؼطٍ نىٌ : Nutrition التغذیة

 أحًش يغ انُىد

 اهًُخ انطحبنت  

ذ كًصذس ؿزائٍ فٍ انؼذَذ يٍ انذول خصىصب فٍ دول ششق اعُب حُش رحزىٌ ػهً َغجخ يٍ انجشورٍُ اعزؼًه -1

 انـٍُ ثبنًىاد انجشورُُُخ  Spirulinaوانذهىٌ وانًىاد انكبسثىهُذسارُخ كًب فٍ طحهت  

 ثؼض انطحبانت انجُُخ رحزىٌ ػهً يبدح كًُُبئُخ يهًخ فٍ رصُُغ يبدح الاكبس انًهًخ فٍ رصهت الاوعبط انضساػُخ  -5

يزًضهخ ثبنًشكجبد فٍ انغبَت انطجٍ نهب دوس يهى فٍ اَزبط يشكجبد كًُُبئُخ يضبد نهجكزشَب وانفطشَبد وانفبَشوعبد  -3

 انمهىدَخ وانفُُىنُخ وؿُشهب 

نب البٌئً حٌث بعض الطحالب ومنها الطحالب الخضراء المزرقة  لها دور مهم فً تثبٌت النتروجٌن لها دور مهم فً الجا -4

الجوي وتحوٌله الى نترات ممماٌسهل للنبات امتصاصه كذالك الطحالب تقوم بعملٌة البناء الضوئً وبالتالً لها دور فً  

 ً اوكسٌد الكاربون من الجو والمٌاه المحافظة على التوازن الغازي من خلال طرح الاوكسجٌن واخذ ثنائ

لها دور فً الازاله الحٌوٌة وخاصة فً البٌئات المائٌة حٌث تقوم بسحب الفضلات العضوٌة والصناعٌة وتركز هذه المركبات  -5

 فً الخلٌة الطحلبٌة وتحوٌلها الى مركبات مفٌدة للخلٌة 

 



  / الطحالب  الجزء النظري 2المحاضره                 : تصنيف الطحالب ومىقعها بين الكائنات الحية

  م , اذ 7111 -7171عام  Linnaeus بدأ علم تصنٌف االحٌاء مع بداٌة العالم لٌناٌوس

  : Kingdom قسم الكائنات الحٌة الى مملكتٌن

  plant kingdom -النباتٌة المملكة

  animal kingdomالمملكة الحٌوانٌة

  الذي أختص فً Eischler ) 7111ومع تقدم العلم وعبر الزمن جاء العالم االلمانً ) 

  : تصنٌف المملكة النباتٌة حٌث قسمها الى

 Sub Kingdom : Cryptogamy      النباتات للازهرٌة 

  : Divitions أقسام ثلاثة  وقسمت الى

 lophytesDivition : Thalالثالوسيات   -1

 Class : Algae الطحالب  

 Class : Funqi الفطرٌات 

 Class : Lichens   الاشنات 

  Divition : Bryophytesالحزازيات   -2

Divition : Pteridophytes 3-  السرخسيات  

 Sub Kingdom : Phanerogamy   النباتات الزهرٌة 

  : قسمت النباتات الزهرية الى

 Gymnosperm- 1 عاريات البذور

 Angiosperm- 2 مغطاة البذور

ٌنسجم مع طبٌعة لا  وهذا  اشكال فً تصنٌف أشلر الذي ضم قسم الطحالب الى قسم الفطرٌاتحصل  ومع مرور الزمن 

 تقوم بعملٌة التركٌب الضوئًلا  جمٌعها كائنات  الطحالب ككائنات تقوم بعملٌة التركٌب الضوئً مع الفطرٌات التً

 حٌث قسم الكائنات الحٌة الى خمسة ممالٌك هً White  Lakerالالمانً  ف العالم , وعلٌة جاء تصنٌ

 تضم قسم الطحالب الخضراء المزرقة   : Moneraالبدائٌات  -7

  Protistaالطلٌعٌات  -2

3- Mycota ( Funqi )  افطش٠بد 

4- ( Plants )   إٌجبربد 



  animalsاٌذ١ٛا١ٔخ  -5

  : جّٛػز١ٓ ّ٘بلغّذ اٌطذبٌت اٌٝ ِ ػلاٖ  ػٍٝ ضٛء اٌزمغ١ُ أ

 -A  اٌطذبٌت ثذائ١خ إٌٛاح Algae Prokaryotic  : ٚضؼذ ضّٓ ٍِّىخ اٌجذائ١بد  

Monera 

 ٚرز١ّض ٘زٖ اٌّجّٛػخ ثبٌصفبد اٌزب١ٌخ :

 membrane      ( Plasmaاٌخٍٛٞ  ٌجلاصِٟ  اٌؼض١بد اٌّٛجٛدح فٟ اٌخ١ٍخ غ١ش ِغٍفخ ثبٌغشبء ا .1

  .ػذ٠ّخ  الاعٛاط .2

 خ اٌزىبصش اٌجٕغٟلا ٠ذصً ف١ٙب ػ١ٍّ - .3

   .Antibiotics دغبعخ ٌٍّضبداد اٌذ٠ٛ١خ .4

 ٚرضُ ٘زٖ اٌّجّٛػخ لغُ اٌطذبٌت اٌخضش اٌّضسلخ 

: B -ٚضؼذ ضّٓ ٍِّىخ اٌط١ٍؼ١بد :اٌطذبٌت دم١م١خ إٌٛاح   Algae Eukaryotic ( 

 ) Protista 

  : رز١ّض ٘زٖ اٌّجّٛػخ ثبٌصفبد اٌزب١ٌخ 

  .خ ِذبطخ ثأغٍفخ عب٠زٛثلاص١ِخ اٌؼض١بد اٌّٛجٛدح فٟ داخً اٌخ١ٍ\ .1

  .رّزٍه أػضبء ٌٍذشوخ ِزّضٍخ  ثبلاعٛاط \ .2

  . رزىبصش ثبٌطش٠مخ اٌجٕغ١خ ٚالاٌجٕغ١خ ثبلاضبفخ  اٌٝ اٌزىبصش اٌخضشٞ\ .3

 غ١ش دغبعخ ٌٍّضبداد اٌذ٠ٛ١خ- \ .4

  : ٚرضُ ٘زٖ اٌّجّٛػخ  الالغبَ الار١خ ِٓ اٌطذبٌت

 

  شؼجخ اٌطذبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ .1

  اٌز٘ج١خشؼجخ اٌطذبٌت  .2

 شؼجخ اٌطذبٌت اٌىشثز١خ .3

  شؼجخ اٌطذبٌت اٌجشٚفب٠ز١خ .4

  شؼجخ اٌطذبٌت اٌج١ٕخ .5

 شؼجخ اٌطذبٌت اٌذّش .6

 شؼجخ اٌطذبٌت اٌخضش  .7

  : ِّب رمذَ فأْ اٌطذبٌت رذسط ضّٓ اٌّجب١ِغ إٌجبر١خ اٌٛاطئخ ٚرٌه ٌؼذح أعجبة ٟ٘

اٌّزذجشاد ٠ؼٛد  زٟ رُ رشخ١صٙب ِٓرؼذ اٌطذبٌت ِٓ الذَ إٌجبربد اٌزٟ رذزٛٞ صجغخ اٌىٍٛسٚف١ً أ ٚاٌ .1

  ١ٍِْٛ عٕخ 3533ربس٠خٙب اٌٝ 

. 

  . ثغبطخ رشو١ت اجغبِٙب فٟٙ ادبد٠خ اٌخ١ٍخ اٚ ِزؼذدح اٌخب١ٌب صبٌٛع١خ .2

  . ثغبطخ رشاو١جٙب اٌزىبصش٠خ .3



 رىبصش٘ب ثغبطخ طشق رىبصش٘ب ِّب رغًٙ ػٍٝ اٌّخزص١ٓ دساعخ فغٍجخ اٌزشاو١ت اٌخضش٠خ ٚفغٍجخ .4

 شح  لا رزجبٚص لغُ ِٕٙب اٌٝ ثضؼخ أ٠بَدٚسح د١برٙب لص١ .5

.  

 : الاعظ   اٌّؼزّذح فٟ رص١ٕف اٌطذبٌت

 ٕ٘بن صفبد ػذ٠ذح رخزٍف ف١ٙب ِجب١ِغ اٌطذبٌت ػٓ ثؼضٙب ِٚٓ اٚي ٘زٖ اٌصفبد أٚ  الاعظ 

 ٔٛع اٌخلا٠ب د١ش رىْٛ ثذائ١خ إٌٛاٖ ٚدم١م١خ إٌٛاٖ -1

 اٌجذاس اٌخٍٛٞ  -2

 اٌجلاعز١ذاد ٚاٌصجغبد اٌزّض١ٍ١خ  -3

 اٌغزاء اٌّخضْٚ  -4

 الاعٛاط -5

 رشو١ت اٌخ١ٍخ -6

 : تىاجد وأنتشار الطحالب

  وبلارٟ :   رزٛاجذ اٌطذبٌت ٚرٕزشش فٟ ِخزٍف اٌج١ئبد فٟ ثمبع اٌؼبٌُ

   - Aاٌطذبٌت اٌّبئ١خAlgae Aquatic : ْٛاٌطذبٌت اٌزٟ رزٛاجذ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚرى ٟ٘   

  : أِب

ٚرزذشن ِذٌّٛخ ِغ  ٟ٘ اٌزٟ رىْٛ طبف١خ ػٍٝ عطخ اٌّبءاٚ ٘بئّخ Phytoplankton : الطحالب الهائمة. -1

 ر١بساد ا١ٌّبٖ ٚاٌش٠بح ٚدشوخ اٌّذ ٚاٌجضس ٟٚ٘ رىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ

 ٘بئّبد ٔجبر١خ دم١م١خ Euphytoplankton   ػّٛد خلاي  ٟٚ٘ اٌزٟ رمضٟ ط١ٍخ د١برٙب ٘بئّخ اٚ ػبٌمخ

 اٌّبء

 . Merophytoplankton or Tychophytoplankton  ٍٝطذبٌت لبػ١خ  الاصً ٍِزصمخ ػ ٟ٘ٚ 

ثؼض اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌٚفزشح ِذذٚدح ِٚٓ ٘زٖ اٌظشٚف  اٌغطٛح اٌّخزٍفخ ) ٌٚىٕٙب رصجخ ٘بئّخ ثغجت

 ٚاٌز١بساد ٚثضٚاي اٌّؤصش رؼٛد ٘زٖ اٌطذبٌت اٌٝ أصٍٙب اٌمبػٟ اٌش٠بح ٚدشوخ اٌّذ ٚاٌجضس

.  

  ٌت اٌٍّزصمخ ٚرغّٝ دغت اٌٛعظ اٌزٟٞٚ٘ اٌطذب   : : Algae Benthic ية الطحالب القاعي.-2

  : رٍزصك ػ١ٍٙب ٚوّب ٠ٍٟ

  طذبٌت لبػ١خ رّٕٛ ٍِزصمخ ػٍٝ اٌط١ٓ

   Algae Epizamic طذبٌت لبػ١خ رّٕٛ ٍِزصمخ ػٍٝ اٌشِبي

   Algae Epiphytic طذبٌت لبػ١خ رّٕٛ ٍِزصمخ ػٍٝ إٌجبربد اٚ ػٍٝ اجغبَ طذبٌت



  أخشٜ

  ٛ ٍِزصمخ ػٍٝ أجغبَ ثؼض اٌذ١ٛأبدطذبٌت لبػ١خ رّٕ

  طذبٌت لبػ١خ رّٕٛ ٍِزصمخ ػٍٝ اٌصخٛس

  طذبٌت رّٕٛ داخً اجغبَ اٌذ١ٛأبد

  طذبٌت رّٕٛ داخً اجغبَ ثؼض إٌجبربد

 B - طذبٌت ا١ٌبثغخ Algae Terresterial : رّٕٛ ػٍٝ ا١ٌبثغخاٌطذبٌت اٌز ٟ .  

C- اٌطذبٌت اٌٙٛائ١خ Algae Aerial : اٌزىبصش٠خ ٌٍطذبٌت   اٌطذبٌت اٌّٛجٛدح فٟ اٌٙٛاء ٟٚ٘ رّضً اٌٛدذاد

إٌجبربد راد   الاسرفبػبد       ثبلاضبفخ      اٌٝ اٌطذبٌت اٌزٟ رزٛاجذ ػٍٝ لٍف    الاشجبس ٚ اعطخ اٚساق

 اٌشب٘مخ

Growth in Algae  النمى في الطحالب  

  : ٕ٘بن ػذح أشىبي ٌٍّٕٛ فٟ اٌطذبٌت ٚوّب ٠ٍٟ

Diffuse or Generalized Growth : . العام او المنتشر النمى   

ٍت ف١ضداد دجُ اٌطذ ا ِٓ جغ٠ُب٠ذذس ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّٛ فٟ اٌطذبٌت ِزؼذدح اٌخلا٠ب  ثأْ رٕمغُ ج١ّغ  اٌخلا

  خظ اٌجذش   . ulva    ٍت اٌطذٍت وّب فٟ طذ

  

 

Localized Growth :   النمى المحدد  

إٌّٛ رمغ فٟ ِٛالغ ِذذدح ِٓ جغُ اٌطذٍتخلا٠ب  ش١ٛػبً فٟ اٌطذبٌت د١ش اْ الاوضش  ٚ٘ٛ   

  : ٠ٚىْٛ ثؼذح أٛاع ٟ٘

 Growth Apical : إٌّٛ اٌمّٟ -أ



فٟ غبٌج١خ ٠لادظ  إٌّٛ فٟ لّخ اٌجغُ ٚ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّٛخلا٠ب  ٚف١ٗ ٠زذذد ِٛلغ    

  . Chara ٚ Cladophora ذبٌت ِضًاٌط

 

 

 

  Growth Basal : إٌّٛ اٌمبػذٞ –ة 

إٌّٛ فٟ لبػذح جغُ اٌطذٍت ٚ٘زا إٌٛع ل١ًٍ اٌذذٚس فٟخلا٠ب  ٚف١ٗ ٠زذذد ِٛلغ     

   . Bulbechaete اٌطذبٌت ِضً

 

  Growth Intercalary : إٌّٛ اٌج١ٕٟ -ط

Oedogonium ث١ٕ١خ فٟ جغُ اٌطذٍت وّب فٟ طذٍتخلا٠ب  ١ٍخ أٚ ٚف١ٗ ٠زذذد ِٛلغ إٌّٛ ثأٔمغبَ خ   



 

Tricothallic Growth : ٌّٕٛاٌخ١طٟ ا-  

د١ش ٠ّٕٛ اٌخ١ظ ِٓ   خلاي ا ٌلا  Ectocarpus اٌزٞ  ٠لادظ فٟ ثؼض أجٕبط اٌطذبٌت اٌج١ٕخ ِضً طذٍت

 . ٔمغبَ ٌؼذد ِٓ  اٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌزٌه اٌخ١ظ
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  Reproduction in algae -التكاثر في الطحالب :

   Reproductionالتكاثر 

 ي الظروففلنوع ااساسية تهدف الى حفظ النوع من الأنقراض و توفير الزيادة العددية في افراد  عملية حيوية

اخر  اما  جيل الى ة  منالبيئية المناسبة ، و ذلك لتحقيق التوازن مع الوسط ، يتضمن التكاثر نقل المادة الوراثي

 فهو زيادة في حجم الخلية .   Growthالنمو 

 :ثلاثة انواع وهي  التكاثر  يشملو   

  .Vegetative Rالتكاثر الخضري  -1

 .Asexual Rالتكاثر اللاجنسي  -2

  .Sexual Rالتكاثر الجنسي  -3

 ويشمل  /التكاثر الخضري -اولا ً :

I-  البسيط الانقسام الخلوي /  Cell division و المعروف بانشطار الخليةـــوه   (Binary fission)  

 .  طحلب وحيدة الخلية حيث تنقسم الخلايا ثم تنفصل عن بعضها مثلالمتعاقب خاصة في الطحالب 

Chroococcus   

 

 

 

 

II-  التجزؤFragmentation  / في الطحالب الخيطية  و ويحدثnon –coenobium colony   وبعض

 الاجناس المتعددة الخلايا و الثالوسية وذلك لنمو الاجزاء المنفصلة . 



                                               التكاثر في الطحالب                               الطحالب و الأركيكونات  

 المرحلة الثالثة

 

2 
 

III- Hormogonia  /  وتحدث في بعض الاجناس الخيطية من الطحالب الخضرالمزرقة اذ تنفصل من جسم

الطحلب الخيطي خلية او مجموعة خلايا خضرية حيث تنحصر بين خليتين ميتتين وتتحرك لتنمو مكونة 

 طحلب جديد . 

 

 

 

IV- Autocolony formation   وتعني تكوين مستعمرات ذاتية حيث تحدث في /coenobium colony  

وتتكون وذلك عندما تدخل المستعمرة مرحلة التكاثر حيث تستطيع كل خلية في داخل المستعمرة ان تنتج 

مستعمرة جديدة مشابهة للمستعمرة التي نشأت منها حيث تنقسم الخلية لتعطي مجموعة من الخلايا مكونة 

ويمكن ملاحظة ذلك في  مستعمرة بنوية تختلف عن المستعمرة  الام في الحجم ولكن ليس في عدد الخلايا

 . Pediastrum و    Volvoxطحلب 

 

 

 

 /  Asexual Rالتكاثر اللاجنسي .  -ثانيا ً :

 تتواجد عدة طرق للتكاثر اللاجنسي في الطحالب اذ قد يحدث بواسطة خلايا متخصصة          

غ  لايا او الابواوالتي تنمو الى طحالب جديدة دون ان تتحد مع غيرها من الخ  Sporesاو بواسطة تكوين ابواغ   

 وسوف يتم التطرق الى قسم من طرق  التكاثر اللاجنسي في الطحالب : 

1. Zoospores) Planospores  (/ يا متحركة اذ تمتلك اسواط للحركة تنتج بداخل الخلا سبورات  وهي

فظ ، و قد تنتج من تراكيب تسمى الحوا Chlamydomonasللخلية الام كما في طحلب مشابهه الخضرية 

 لاسواط او تكون متحركة لحين عملية تكوين الخيط الطحلبي الجديد  عندها تسقط   Sporangiaالسبورية 
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  2-  /Aplanospores  ذه الخلايا غير مسوطة تتطور داخل جدار الخلية الام و  قبل ان تتحرر ه سبورات وهي

 . ة  انواع و تتكون نتيجة الظروف البيئية الغير الملائمة و تكون على عد  Zoosporesيمكن ان تتطور الى 

 Autospores -A ر الى وللتط / هي خلايا بنوية غير مسوطة تتحرر بعد تمزق جدار الخلية الام وتفتقد القدرة

Zoospores   كما في طحلب.Chlorella   . 

 Hypnospores and Hypnozygotes- B   / من  عند انطلاقهاتكون هذه السبورات متحركة في بادئ الأمر

ط نفسها ة فتحيالخلية الخضرية او الحافظة السبورية ثم تفقد اسواطها و ذلك لتعرضها لظروف بيئية غير ملائم

بارة عن ع  كونتوبجدار سميك لمقاومة الظروف الغير ملائمة و تنبت عند عودة الظروف البيئية الملائمة للنمو 

صال وف الغير ملائمة وتتكون بواسطة مراحل سابقة  لانفخلايا ساكنة سميكة الجدران تنتج تحت الظر

ويمكن spp.     Ulothrixفي طحلب    Hypnospores البروتوبلاست من الجدار للخلية الام و يمكن ملاحظة 

 .Spirogyra sppفي طحلب  Hypnozygotesملاحظة 

 -C Statospores  :من طرق التكاثر اللاجنسي المميزة للطحالب الذهبية  هذه السبوراتChrysophceae تنتج 

فتحات  بقىت و كا انقسام الخلية الطحلبية و تحيط نفسها بجدار سميك جدا متكون من مادة السلي عن هذه السبورات

 م لخلية الأاها من غير مغطاة بهذه المادة يستخدمها السبور لغرض التنفس و التغذية تنبت هذه السبورات بعد تحرر
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 D- Endospores  :حرر عند تتكون هذه السبورات داخل حوافظ سبورية و تكون رقيقة الجدار غير متحركة تت

 السبورية .النضج عن طريق تحلل الجدار الخارجي للحافظة 

 E- Exospore   سبورات رقيقة الجدران تتكون داخل الحوافظ السبورية تحرر عند نضجها الى الخارج عن :

 Operculumطريق فتحة خاصة تكون اعلى الحافظة السبورية  تسمى 

 

 

 

 

 

 Akinete  (Resting spore ) / الحجم يرةكب متحورة نتيجة للظروف البيئية الغير ملائمة  وهى خلية خضرية 

ً سميكة الجد ساكنة  وتبقى ر مفردة أو متكررة في سلاسل ومقاومة للظروف البيئية الغير مناسبة وتتحملانوعا

ا ديداً كمكائناً ج كميات كبيرة من المواد المدخرة حتى تتحسن الأحوال المحيطة لتنمو وتعطىخازنة فترات طويلة  

 .بالطحالب الخضراء المزرقة (Nostocales)  والعديد من أفراد رتبة  Anabeana طحلبفي 
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 ,Tetrasporesوهناك العديد من الابواغ الغير متحركة والتي تتكون في المجاميع الطحلبية ومنها  

Monospores , Neutralspores statospores , carpospores     Auxospores ,    وقد تنتج الابواغ اما

 .   Sporangiaبداخل خلايا خضرية اعتيادية  او بداخل خلايا متخصصة او تراكيب تدعى بالحوافظ 

 

     .Sexual  Rالتكاثر الجنسي  -ثالثا ً :

يعقبه   Plasmogamyويحدث في غالبية الطحالب ويتم باتحاد خليتين حيث يتحد البروتوبلاست بعملية ال        

ون داخل خلايا وقد تتك  Gametesويطلق على الخلايا التكاثرية الجنسية بالامشاج   Karyogamyاتحاد الانوية  

  -ي :وهناك ثلاثة انواع من طرق التكاثر الجنس  Gametangiaخضرية اعتيادية او داخل خلايا متخصصة 

1- Isogamous ً ين منومتحركة بواطة زوج او زوج / ويحدث باتحاد امشاج متشابهة مظهريا و فسلجيا 

 الاسواط .

2- Anisogamous  ج احدهما صغير الحجم وهو المشي غير متشابهين مظهريا/ ويحدث باتحاد مشيجين

كونا قد ي و مختلفين في طبيعة المادة الوراثية الذكري و الاخر كبير الحجم ويمثل المشيج الانثوي

 . متحركين او غير متحركين 

3- Oogamous  مشيج ذكري متحرك صغير الحجم او اندماج  باتحاد / يتمAnthrozoid  ثوية مع خلية ان

كاثرية توتتكون هذه الخلايا التكاثرية داخل خلايا متخصصة الى اعضاء   Ovumساكنة تمثل البيضة 

مادة مختلفين في طبيعة ال و  Oogonia واعضاء تكاثرية انثوية تسمى   Antheridiaذكرية تدعى 

  .الوراثية

 .  Parthenogenesisويسمى نمو الامشاج بدون اتحاد الى افراد جديدة بالتكاثر العذري      
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  -:  Life cycleدورات الحياة 

   Haploid life cycleدورة الحياة الاحادية -1- 

ات احل دورفي هذا النوع من الدورات يكون النبات الام احادي المجموعة الكروموسومية في جميع مر  

عاني انقسام تمن الكروموسومات لذلك فهي   (2n)الحياة ماعدا مرحلة البيضة المخصبة حيث تكون النواة 

لب تها في طحويمكن ملاحظ  Zygotic life cycleاختزالي وتعرف دورة الحياة هذه ايضا ً باسم 

Chlamydomonas   . 
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  Diploid life cycleدورة الحياة الثنائية 2-     

 راحل  عداة المهي دورة الحياة التي يكون فيها النبات ثنائي المجموعة الكروموسومية في كاف          

ختزالي م الامرحلة الامشاج التي تكون احادية المجموعة الكروموسومية والتي تتكون بعد حدوث الانقسا

 .     Fucusويمكن ملاحظتها في طحلب   Gametic life cycleلذلك تسمى ايضا ً بـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Life cycle of Fucus sp.:  
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  Diplobiontic or sporic  life cycleدورة الحياة المعقدة 3 - 

  Haploidيحدث في دورات الحياة هذه تبادل للاجيال بين طورين مختلفين هما الطور المشيجي الاحادي     

gametophyte   الذي ينتج الكميتات بواسطة الانقسام الخيطي والطور البوغي الثنائيDiploid 

sporophyte  الذي ينتج الابواغ خلال الانقسام الاختزالي . ويمكن ان يكون تبادل الاجيال متماثل

Isomorphic   وذلك عندما يكون كلا الطورين متماثلا ً مظهريا ً كما في طحلبUlva   او غير متماثل

heteromorphic   مع سيادة الطور البوغي كما في طحلبLaminaria   او مع سيادة الطور المشيجي كما

  .   Porphyraفي طحلب 
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Life cycle in Laminaria  

 

 



 

  4اٌّؾبضشٖ  / اٌطؾبٌت 

 

Division : Chrysophyta ( Golden Algae )  شؼجخ اٌطؾبٌت اٌز٘ج١خ 

 ا١ٌّّضاد اٌؼبِخ

رٕزشش فٟ ِخزٍف اٌج١ئبد اٌّبئ١خ اٌؼزثخ ٚ اٌّبٌؾخ   ع رضُ ٘زٖ اٌشؼجخ اػذادا ً وج١شح ِٓ الأٛا -1

 ثصٛسح ٘بئّخ اٚ ٍِزصمخ ٚػٍٝ اٌزشثخ اٌشطجخ ٚعزٚع الاشغبس  ٚ اٌغذساْ اٌشطجخ

رضُ اعٕبط اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ِزؾشوخ اٚ غ١ش ِزؾشوخ , اٚ ِغزؼّشاد ِزؾشوخ اٚ غ١ش - . -2

  ِزؾشوخ اٚ رىْٛ راد اشىبي خ١ط١خ اٚ أجٛث١خ

فضلا ً ػٓ   a , c ٚ e اٌّزٛاعذح فٟ الأٛاع    اٌؼبئذح ٌٙب ٟ٘ وٍٛسٚف١ً أٛاع اٌصجغبد- -3

ٚ اٌضأضٛف١لاد  رّزبص طؾبٌت ٘زا اٌمغُ ثبْ صجغبد اٌىبسٚر١ٓ  carotene- β صجغبد

ٚاٌضأضٛف١ً رغٛد ػٍٝ صجغبد اٌىٍٛسٚف١ً ٌزٌه رزشاٚػ اٌٛأٙب ِبث١ٓ اخضش ِصفش اٌٝ ثٕٟ 

 ر٘جٟ

جلاعز١ذاد      اٌزٟ رىْٛ ثبشىبي ِخزٍفخ لشص١خ اٚ ػذع١خ اٚ رزٛاعذ اٌصجغبد داخً اٌ  -4

  ث١ض٠ٛخ اٚ عذاس٠خ

 اٌغزاء اٌّخضْٚ ثشىً دْ٘ٛ اٚ ص٠ٛد  -5

رؾزٛٞ  الاعٕبط       اٌّزؾشوخ ػٍٝ اعٛاط ِخزٍفخ ِٓ ؽ١ش اٌشىً ٚ اٌؼذد  ثباخزلاف    -6

 الأٛاع 

- . Oogamous اٚ Anisogamous اٚ Isogamous اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٠ىْٛ اِب ِٓ إٌٛع  -7

اٚ اثٛاؽ غ١ش ِزؾشوخ  Zoospores اٌزىبصش الاٌغٕغٟ ٠ؾذس ثٛاعطخ رى٠ٛٓ اثٛاؽ ِزؾشوخ

Aplanospores ٚا Hypnospores ْاٚثزى٠ٛٓ اثٛاؽ اٌزٛاص Statospores . 

اٌطٌٟٛ ا٠ٚؾذس ثٛاعطخ      الأشطبس  اٚ الأمغبَ    اٌزىبصش اٌخضشٞ ٠ؾذس ثٛاعطخ- -8

  اٌزغضؤ

 

 

 

 

 

 



 رضُ ٘زٖ اٌشؼجخ  صلاصٗ  صفٛف ٟٚ٘ - : اٌطؾبٌت اٌز٘ج١خ رص١ٕف

 اٌطؾبٌت اٌخضشاء اٌّصفشح  -1

 اٌطؾبٌت  اٌج١ٕٗ اٌز٘ج١خ  -2

   اٌطؾبٌت اٌؼص٠ٛخ ) اٌذا٠زِٛبد ( -3

 

Class : Bacillariophyceae (Diatoms) ( –اٌؼص٠ٛخ اٌطؾبٌت ) اٌذا٠زِٛبد 

 

رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ ٚاٌجبلٟ ٠زٛاعذ فٟ ثم١خ أٛاع  %ِٕٙب 44رزٛاعذ فٟ ِخزٍف اٌج١ئبد  : اٌج١ئخ ٚاٌزٛاعذ

 ا١ٌّبٖ ثصٛسح ٘بئّخ اٚ ٍِزصمخ ٚلذ رضد٘ش فٟ فصٍٟ اٌشث١غ ٚاٌخش٠ف

  اٌصفبد اٌؼبِخ

 رضُ اعٕبط غبٌج١زٙب اؽبد٠خ اٌخ١ٍخ اٚ رىْٛ ثشىً ِغزؼّشاد ِزغّؼخ اٚ خ١ط١خ- 1

٠زىْٛ ِٓ ٔصف١ٓ ِزشاوج١ٓ فٛق ثؼضؼٙب اٞ ٚ Frustule عذاس اٌخ١ٍخ اٌذا٠ز١ِٛخ ٠ذػٝ اٌؼٍجخ--2  

إٌصف١ٓ اششطخ  ٠شثظ ث١ٓ Hypotheca ٚإٌصف اٌغفٍٟ Epitheca ٠غّٝ إٌصف اٌؼٍٛٞ ِصشاػ١ٓ

 Girdle ٚرذػٝ ثبٌؾضاَ bands Connecting ساثطخ

عذاس اٌخ١ٍخ ِشجغ ثّبدح اٌغ١ٍىب ٚثشىً ٕ٘ذعٟ ٚرضخٕبد ِخزٍفخ ٌٚغذاس اٌخ١ٍخ اٌذا٠ز١ِٛخ ٔٛػ١ٓ ِٓ - -3

 ٚ شؼبػٟ  .اٌزٕبظش ، رٕبظش عبٔجٟ 

 (%فمظ ِٓ ِٛاد ثىز١ٕ١خ 1(%ِٓ رشو١ت اٌغذاس ٚرؾٛٞ ( 54رشىً ِبدح اٌغ١ٍىب (- -4

ٌصجغبد رؼطٟ اٌٍْٛ اٌض٠زٟٛٔ اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌصجغبد اٌزّض١ٍ١خ ٟ٘ اٌىبسٚر١ٕبد ٚاٌضأضٛف١لاد  ٚ٘زٖ ا-5

 اٌغبِك ٚرٛعذ فٟ اٌجلاعز١ذاد ٚفٟ اٌغب٠زٛثلاصَ 

البلاستٌدات او فً  وٌخزن اما فً  Chrysolaminarina غذاء المخزون بشكل مواد دهنٌة او بشكل -6

 الساٌتوبلازم 

 . النوع الرٌشًالتكاثرٌة على سوط واحد امامً الموقع من الخلاٌا  تحوي   -7 . 

 



 

 

 : رص١ٕف افشاد ٘زا اٌصف

 : صٕفذ افشاد ٘زا اٌصف ػٍٝ اعبط اٌزٕبظش اٌٝ سرجز١ٓ

Order : Pennales ٟاٌش٠ش 

Order : Centrales ّشوض٠خ اٌ   

, 

 المركزية الريشية
 )شؼبػ١خ اٌزٕبظش (غبٌجب فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ .عبٔج١خ اٌزٕبظش ( رزٛاعذ غبٌجب فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ

ٚرٕظُ إٌمٛػ  Raphe رؾٛٞ اٌغبٌج١خ ػٍٝ اخذٚد

 عبٔج١خ ٚلذ ٠ؾٛٞ اٌجؼض ػٍٝ اخذٚد وبرة

ٚرٕظُ إٌمٛػ ؽٛي  Raphe رؾٛٞ ػٍٝ ااٌخذٚدلا 

 ٔمطخ ِشوض٠خ

 غبٌجب لشص١خ ِزؼذدحاٌجلاعز١ذاد  غبٌجب شش٠ط١خ اٚ عذاس٠خ ِفشدح اٚ صٕبئ١خاٌجلاعز١ذاد 

اٌؾم١مٟ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ااٌخذٚد الاعٕبط  رؾذس فٟ 

 ؽشوخ رذػٝ اٌؾشوخ اٌذا٠ز١ِٛخ

 رؾذس فٟ اعٕبعٙب اٌؾشوٗ اٌذا٠ز١ِٛخلا 

اٌزىبصش اٌغٕغٟ ِزشبثٗ ااٌّشبط ٚرىْٛ ااٌّشبط فبلذح 

 لاٌغٛاط

اؽبد٠خ ٚالاِشبط   Oogamy ٌزىبصش اٌغٕغٟ ث١ضٟ

 اٌغٛط

  



 

 

 

 الحركة فً الداٌتومات

 

ثمبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌؾشوخ ٚرىْٛ اٌؾشوخ اِب ثشىً   اٌؾم١مٟ الاخذٚد  اٌش٠ش١خ ٚاٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝرّزبص اٌذا٠زِٛبد 

ٚلذ رؼزّذ  Amphora ,اٚ رىْٛ ثشىً خظ ِٕؾٕٟ وّب فٟ طؾٍت اٌــ  Navicula ِغزم١ُ وّب فٟ طؾٍت اٌــ

اٌٝ اٌغطؼ ٔٙبسا ٚثبٌؼىظ  الاػّبق  فمذ ٠زؾشن اٌذا٠زَٛ ِٓ الاضبءٖ  ؽشوخ اٌذا٠زِٛبد ػٍٝ ر١بساد اٌّبء اٚ

صُ رٛلفٗ ٌفزشح لص١شح صُ ٠زؾشن ثؼذ٘ب اٌٝ اٌخٍف ٚلذ  الاِبَ  فٟ ا١ًٌٍ ٚرزصف اٌؾشوخ ثزؾشن اٌطؾٍت اٌٝ

  1 -: فغشد ٘زٖ اٌؾشوخ ثأوضش ِٓ رفغ١ش ِٕٙب

 – . ٚاٌزٟ رىْٛ ػىظ ؽشوخ عغُ اٌطؾٍتالاخذٚد   فٟ ِٕطمخ اٌغب٠زٛثلاصَ  ػٍٝ ؽشوخ الاػزّبد  -1

اٌّغزّش ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ ضغظ ٌذفغ عغُ  الأجغبط  ٙبص ١ٌفٟ ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزمٍص ٚٚعٛد ع -2

  . اٌطؾٍت ٚؽشوزٗ

 ع١لار١ٕ١خ  ثطشػ ِٛادالاعغبَ  ٚرمَٛ ٘زٖ  اٌغب٠زٛثلاصَ  رؾٛٞ اٌخ١ٍخ ػٍٝ اعغبَ ثٍٛس٠خ داخً-  -3

 . عغُ اٌطؾٍتأضلاق  ػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍخ١ٍخ رغبػذ فٟ 

 

 

. 

 

 الحركة في الدايتومات 



  -: الداٌتوماتالتكاثر فً 

 التكاثر الخضري  -1

 االتكاثر الجنسً  -2

 .التكاثر للاجنسً   -3

: Vegetative reproduction ٌٍخلا٠ب  اٌجغ١ظ ثبلأمغبَ  ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش 1 -اٌخضشٞ اٌزىبصش 

فٟ اٌخ١ٍخ صُ رٕمغُ اٌجشٚرٛثلاعذ  ٚرضداد و١ّخ  ل١ٍلا  اٌذا٠ز١ِٛخ ٠ٚزُ رٌه ثبثزؼبد اٌّصشاػ١ٓ ػٓ ثؼضّٙب

٠ٚضداد رجبػذ عضئٟ اٌغذاس ػٓ ثؼضّٙب صُ ٠ٕفصً وً عضء ِٓ عضئٟ  إٌٛاح٠ٚؼمجٙب أمغبَ  اٌغب٠زٛثلاصَ

إٌّمغُ ِغ إٌٛاح ٚرجذا وً خ١ٍخ عذ٠ذح ثزى٠ٛٓ عضء اخش ٌغذاس اٌخ١ٍخ  اٌجشٚرٛثلاعذ  اٌغذاس ِغ عضء ِٓ

اصغش ؽغّب ٚرغزؼ١ذ ٘زٖ اٌخ١ٍخ الاَ  ٚالاخشٜ  ؾغُ اٌخ١ٍخ خ١ٍز١ٓ اؽذّ٘ب ثالأمغبَ  اٌغذ٠ذح ٠ٕٚزظ ِٓ ٘زا 

 . اٌىج١ش اٌؾغُ Auxospore الاثٛاؽ إٌب١ِخ  اٌصغ١شح ؽغّٙب اٌطج١ؼٟ ثؼذ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ثزى٠ٛٓ اٌــ

 Resting or اٌزىبصش ٌلاعٕغٟ / ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثزى٠ٛٓ الاثٛاؽ  اٌغبوٕخ اٚ  اٌخلا٠ب اٌغبوٕخ

cels Resting spores  ثؼض  اٌخلا٠ب اٌذا٠ز١ِٛخ رزؾٛي فٟ اٚلبد ِخزٍفخ ِٓ ؽ١برٙب اٌٝ  خلا٠ب 

 راد عذاس ع١ّه اٞ رزؾٛي اٌٝ اثٛاؽ عبوٕخ -1

٠ىْٛ ثؾغُ    -3  . رغمظ ٘زٖ  اٌخلا٠ب ِٓ إٌّطمخ اٌٙبئّخ اٌٝ إٌّطمخ اٌمبػ١خ ثبٔزظبس اٌظشٚف اٌّلائّخ  -2   

الاثٛاؽ     اصغش ِٓ ؽغُ اٌخ١ٍخ  الاص١ٍخ  ٚرٌه ثغجت فمذأٙب ٌٍفغٛاد ِٓ  اٌجشٚرٛثلاعذ اِب  ٌخلا٠ب 

  فزىْٛ cells Resting اٌغبوٕخ

  ثؾغُ ٚشىً اٌخ١ٍخ الاص١ٍخ  -1

 . رخزٍف ػٓ  الاثٛاؽ ثؼذَ رضخٓ عذسأٙب-  -2

 

بد اِشبط ِزشبثٙخ ِزؾشوخ ؽشوخ ا١ِج١خ ٚرزؾذ ثطش٠مخ ٠ؾذس اٌزىبصش اٌغٕغٟ اِب ثبرؾ / اٌزىبصش اٌغٕغٟ /

الالزشاْ , ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ٠ؾذس فٟ الاعٕبط  اٌش٠ش١خ , اِب فٟ الاعٕبط       اٌّشوض٠خ ف١ىْٛ اٌزىبصش 

اٌغٕغٟ ِٓ إٌٛع اٌج١ضٟ , اٞ ثبرؾبد اِشبط روش٠خ صغ١شح اؽبد٠خ اٌغٛط اٌغبٔجٟ اٌش٠شٟ ِغ خ١ٍخ اٌج١ضخ 

اٌغبوٕخ ٚثبرؾبد الاِشبط  رزىْٛ اٌج١ضخ اٌّخصجخ اٌزٟ رىجش فٟ اٌؾغُ ٌزىْٛ  الاثٛاؽ إٌب١ِخ  اٌىج١شح

Auxospores  ٍٟٚثٛاعطخ ٘زٖ  الاثٛاؽ رغزؼ١ذ اٌخ١ٍخ ؽغُ  اٌخ١ٍخ الاص 

 

 

 



 

 

 

 

 اٌزىبصش فٟ الاعٕبط اٌش٠ش١خ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 اٌزىبصش فٟ الاعٕبط اٌّشوض٠خ 



  5انًحبضشِ الطحالب / 

  و و / نًب دنٙ اثشاْٛى

 

  Division : Phaeophyta ( Brown Algae )انطحبنت انجُٛخ

لارزجبٔص خًظ  رزٕاجذ أجُبط ْزِ انشؼجخ فٙ انًٛبِ انجحشٚخ ػبدحً ٕٔٚجذ ػذد لهٛم يُٓب : انجٛئخ ٔانزٕاجذ

فٙ انغٕاحم انجحشٚخ يهزصمخ ػهٗ انصخٕس أٔ  الاَزشبس   انطحبنت انجُٛخ ٔاعؼخ . فٙ انًٛبِ انؼزثخ اجُبط 

 022ثحذٔد الاحٛبٌ  ٔلذ ًٚزذ رٕاجذْب انٗ انًُبطك انؼًٛمخ انزٙ ٚصهٓب انضٕء فٙ ثؼض الاخشٖ  انطحبنت 

 ْٕٔ اكضش الالغبو شجّٛ ثبنُجبد يٍ حٛش انًظٓش انخبسجٙ  ٔرغًٗ الاػشبة انجحشٚخ   يزش

  :-الصفات الممٌزة

(يزش  02رضى اجُبط راد اشكبل يخزهفخ انحجى فمذ ركٌٕ يجٓشٚخ أ ٚصم طٕل انجؼض يُٓب انٗ (- 1

ٔركٌٕ اشكبنٓب فٙ انغبنت صبنٕعٛخ أ خٛطٛخ يزجبُٚخ  Kelps انجحشٚخلادغبل انجحشٚخ       ثب ٔرغًٗ 

ػهٗ جضء الاجُبط   أ ثشَكًٛٛخ حمٛمٛخ أ ثشَكًٛٛخ كبرثخ , ٔرحٕ٘ غبنجٛخ  Heterotrichousانشؼٛشاد 

 ٚخزهف فٙ شكهّ ٔحجًّ  Blad َٔصم Stip ٚزصم ثّ جضء ضٛك ًٚضم انؼُك fast Hold لبػذ٘ يضجذ

 انخهٛخ أ انًغزؼًشاد انًزحشكخ أ غٛش انًزحشكخاحبدٚخ       الاشكبل  ُٔٚؼذو ٔجٕدثباخزلاف الاجُبط 

والخارجٌة تتكون من  والبكتٌن  بجدار ثنائً الطبقات الداخلٌة تتكون من لوٌٌفات السٌلٌلوز الخلاٌا  تحاط-2

) والالجٌن مادة كاربوهٌدراتٌة تتكون من حامض  او قد تحوي كاربونات الكالسٌوم Alginمادة االلجٌن 

 ولها قدرة على امتصاص الماء الماٌنورونٌك 

) محاطة بجدار ثنائً الطبقات ومن الخارج تحاط  الاشكال مفردة او متعددة (مختلفة البلاستٌدات   -3

 التً تحٌط بالغشاء النووي والمركز النشوي الذي ٌكون بشكل بارز داخل  الاندوبلازمٌة  بطبقتٌن من الشبكة

وعدد  carotene-βو  C2 , C1 , a. Chl او قد ٌكون مفقود , الصبغات تتمــــــــثل بالكلوروفٌلالبلاستٌدة 

 وهذه الصبغات تعطً اللون البنً للطحالب  من الصبغات الزانثوفٌلٌة

 الغذاء المخزون بشكل كاربوهٌدرات ذائبة تسمى بالنشا الالمٌنارٌن-4

  عادة ) الابواغ والامشاج (  التكاثرٌة المتحركة الاطوار       تحوي -5

الايبو  انجبَجٛخ انًٕلغ أ انزٙ رمغ رحذ انمًخ ثمهٛم احذًْب ٚزجّ انٗ     الاعٕاط  ػهٗ صٔط يٍ -  -1

ٚزجّ انٗ انخهف ٔٚكٌٕ لصٛش  الاخش  ٔٚكٌٕ طٕٚم ٔ Pantanematic ٔٚكٌٕ يٍ انُٕع انشٚشٙ

 وٌكون شكلها كمثري   ٔايهظ

2-  

 Pantanematic ػهٗ عٕط ٔاحذ جبَجٙ انًٕلغ سٚشٙ الاجُبط  فٙ ثؼض الايشبط  أ لذ رحٕ٘-2



قصٌر  Pantanematicٌكون رٌشً  الامام   او قد تحوي على سوطٌن جانبٌة الموقع المتجه الى  -3

 . والمتجه الى الخلف ٌكون املس طوٌل

 ٌلاحظ فً الطحالب البنٌة الكبٌرة وجود نوع من التماٌز بٌن ا الخلاٌا 

ون هذه ا الخلاٌا  الخارجٌة الموقع فً تك 1 -( البشرة منطقةMeristoderm) Epidermisوتتمٌز الى : : 

: هً Cortexمنطقة القشرة -2الغالب مرستٌمٌة اي لها القابلٌة على  الانقسام تحتوي على البلاستٌدات  

 خلاٌا  : وهMedullaًمنطقة النخاع -3خالٌا اخرى تلً خلاٌا البشرة  وتكون خازنة للمواد الغذائٌة عادة 

بالهاٌفات وتحوي صفائح مثقبة تشبه  Hyphaeنها نهاٌات منتفخة تدعى داخلٌة تكون متطاولة للبعض م

 الصفائح المنخلٌة فً انابٌب اللحاء فً النباتات الوعائٌة

 

 

 التكاثر  

 انزبنٛخ  انزكبصش : رزكبصش انطحبنت انجُٛخ ثبنطشق 

يٍ جغى  الاجضاء  ْٔٙ اَفصبل ثؼض Fragmentation ٔٚحذس ثطشٚمخ أ) انزجضؤ : تكاثر خضري -1  

 .Sargassum انطحهت ًَْٕٔب انٗ طحبنت جذٚذح كًب فٙ طحهت انـ

 Propagulesٌطلق علٌها الخلاٌا  تتكون تراكٌب تكاثرٌة خضرٌة متعددة  Sphacelaria فً طحلب الـ

 لتنمو الى طحلب جدٌد الام  تنفصل عن جسم الطحلب

  

Asexual reproduction. :   ٚحذس ْزا انُٕع يٍ انزكبصش ثزكٍٕٚ اثٕاؽ يزحشكخ   التكاثر الللاجنسي

ٔحٛذـــخ الاثٕاؽ  , داخم حٕافظ أيب يؤنفخ يٍ خهٛـــخ ٔاحذح رغًٗ حبفظــــخ الاعٕاط   كًضشٚخ انشكم صُبئٛخ 



 الاثٕاؽ  رغًٗ حبفظخ انخلاٚب  أ رزكٌٕ داخم حٕافظ يزؼذدح sporangium Unilocularانغشفــــــــــــــــخ 

  sporangium Pluc يزؼذدح انغشف

Sexual reproduction  رزكبصش انطحبنت انجُٛخ ايب ثزكٍٕٚ ايشبط يزشبثٓخ يزحشكخ التكاثر الجنسي 

Isogamy  أ يخزهفخ يزحشكخAnisogamy ٙأ ركبصش ثٛض Oogamy  الاجُبط  ٔلذ ٚحذس فٙ ثؼض

ٚغًٗ ْزا انُٕع يٍ  الاو   جذٚذح رشبثّ انطحهتانٗ طحبنت     الايشبط  ركبصش دٌٔ ارحبد لانًشبط ا٘ رًُٕ

 Parthenogenesis  انزكبصش ثبنزكبصش انؼزس٘

 

 دورة الحياة 

 أ ركٌٕ صُبئٛخ ثغٛطخ life Haploid انجغٛظ الاحبد٘  ركٌٕ ايب يٍ انُٕع :cycle Life دٔسح انحٛبح

Diploid cycle  ٌٕانُجبد انجٕغٙ يشبثّ نهُجبد أ ركٌٕ يؼمذح ثطٕسٍٚ يزؼبلجٍٛ ٔطٕس يشٛجٙ ٔٚك

أ لذ ٚكٌٕ  يزشبثٓخ الاشكبل  diplobiontic Isomorphic انًشٛجٙ ٔرذػٗ دٔسح انحٛبح فٙ ْزِ انحبنخ

   Heteromorphicانُجبد انًشٛجٙ يخزهف رًبيب ػٍ انُجبد انجٕغٙ ٔرذػٗ دٔسح انحٛبح فٙ ْزِ انحبنخ 

 يزجبٍٚ الاشكبل

 

 

 النمو 

 انشكم انخضش٘ نهطحهت فبنجؼض ٚكٌٕثباخزلاف   رخزهف طشٚمخ انًُٕ فٙ انطحبنت انجُٛخ  :Growth انًُٕ

جذٚذح خلاٚب  ٔاضبفخ  الاَمغبو  ٔفّٛ نكم خهٛخ انمبثهٛخ ػهٗ growth Diffused انًُٕ فٛٓب يٍ انُٕع انًُزشش

 نّ 

 أ ٚكٌٕ ثُٛٙ Apical ٔلذ ٚكٌٕ يٍ انُٕع انمًٙ growth Localized ٚكٌٕ انًُٕ يٍ انُٕع انًحذٔدأ  

Intercalary  ٍانًشعزًٛٛخ ٔٚذػٗ اٚضب انخلاٚب  ٔٚحذس ثٕجٕد يجًٕػخ يgrowth Meristoderm  ٔا

ٚكٌٕ انًُٕ   Heterotrichou growth sانًزجبُٚخ انشؼٛشاد  الاجُبط  فٙ growth Basal ٚكٌٕ لبػذ٘

 فٛٓب يٍ انُٕع انشؼٛش٘

 

 

 اهميت الطحالب البنيت  

 فٙ ٚؼض انذٔل كبنٛبثبٌ رغزخذ كًصذس غزائٙ يٓى -1



 كبٌ ٚغزخذو لذًٚب فٙ اعزخشاط انٕٛد انطجٛؼٙ يٍ انطحبنت انجُٛخ انؼًلالخ  -0

% يٍ انطحبنت انجُٛخ  ٚغزخشط يُٓب يبدح الانٛجُبد ٔانزٙ رؼزجش يٍ انًشكجبد انًغزخذيخ   02حٕانٙ -3

 يضم صُبػخ يؼبجٍٛ الاعُبٌ ٔالاٚظ كشٚى ٔانٕسق ٔغٛشْب  كًضجزبد ٔكًٕاد جٛلارُٛخ رغزخذو فٙ انزضخٍٛ 

 ثؼض انطحبنت انجُٛخ رغزخذو فٙ ػهف انحٕٛاَبد ٔكباعًذح  -0

 

 

 

 



 



     المحاضره السادسة / الطحالب الخضراء المزرلة 

Cyanophyta      الطحالب الخضراء المزرقة 

, وتدعى من لبل جٌلاتٌنً غمد ب وذلن لكونها محاطة Myxophyta الهلامٌة  والطحالب ا Cyanochlorena تسمى اٌضا

  , Cyanobacteria بعض العلماء بالبكترٌا الخضراء المزرلة

 -: لوجود بعض اوجه التشابه بٌن افراد هذه الشعبة وبٌن البكترٌا ومنها وذلن

 

  تكون افراد كلتا المجموعتٌن بدائٌة النواة -1

 الاسواط  تكون فالدة  -2

 ٌحدث فٌها التكاثر الجنسً لا  تحوي على اعضاء تكاثر جنسٌة ولا   -3

 الابتدائٌات  لذا وضعت فً التصنٌف الحدٌث للممالن الحٌاتٌة مع البكترٌا فً مملكة 

 : البيئة والتواجد

 : تنتشر افراد هذه الشعبة فً مختلف البٌئات المائٌة والٌابسة 

  تتواجد بعضها فً المٌاه البحرٌة بصورة هائمة او ملتصمة  -1

سبب تسمٌته الى  والذي ٌعود الاحمر  تواجدها كما فً حالة البحرللاماكن  الصفة الممٌزة الانواع  لد تعطً بعض  -2

لتواجده بعٌدا عن  الاحمر  باعداد كبٌرة وظهوره بلون Trichodesmium المزرقالاخضر  وجود الطحلب 

 السطح

بالمواد العضوٌة منها  على تلوث المٌاه دلائل  ٌتواجد البعض منها فً المٌاه الملوثة بالمواد العضوٌة وبذلن تعتبر -3

 Oscillatoria انواع من طحلب

بالزٌادة السرٌعة والمفاجئة فً  وتتمثل هذه الظاهرة bloom waterازدهار الماء البعض منها ٌعتبر مسبب لظاهرة  -4

فصلٌا او فً فترات متمطعة ومن مسببات  اعداد نوع او اكثر من هذه الطحالب فً المٌاه ولد تحدث هذه الظاهرة

   , Microcystis المسببة لهذه الظاهرةالانواع  اخرى ومن  حدوث هذه الظاهرة هو توفر المغذٌات وعوامل بٌئٌة

ولد تموم هذه  73-55 فً مٌاه الٌنابٌع الكبرٌتٌة الساخنة والتً تتراوح درجة حرارتها بٌن الانواع  شخصت بعض -5

 Travertine اجسامها وتدعى الكالسٌوم والمغنٌسٌوم بشكل طبمات ملونة فوق املاح  الطحالب بترسب

 شخصت بعض الانواع فً المناطك المطبٌة  على الثلوج  -6

 تتواجد بعض الانواع فً حمول النفط  -7

 الاشجار  للف على التربة الرطبة او على جذوع اوجٌلاتٌنٌة  على الٌابسة بشكل كتل  الانواع  تتواجد بعض -8

ٌتواجد فً حالة تعاٌشٌة  الذي Nostoc بعضها ٌتواجد فً حالة تعاٌشٌة داخل اجسام بعض النباتات كما فً طحلب -9

 .Anthocerose حزازداخل جسم النبات ال

عمرها باكثر من  وٌمدرالارضٌة  تعد هذه الطحالب من الدم المجامٌع الطحلبٌة التً وجدت على سطح الكرة  – -15

 (ملٌون سنة 2555(

 

 

 

 



 الصفات المميزه 

 

 

 .Prokaryote تكون بدائٌة النواة -1  

 .تفتمر الى وجود العضٌات الخلوٌة -2

متمثلة بالكاروتٌنات  والزانثوفٌلات  البناء الضوئً تتمثل بالصبغات التالٌة:الصبغات المتواجدة على صفائح  – 3

 بروتٌنات المتمثلة بالصبغات الخضراء المزرلة والصبغات المساعدة  وصبغه البٌلو

 ربوهٌدراتٌة شبٌهةكا وهو عبارة عن مركبات starch Cyanophycean ٌخزن الغذاء بشكل نشأ من نوع -4

 . الى بروتٌنات ودهون بالاضافة  الحٌوانً بالكلاٌكوجٌن 

ورلٌك او ملون  ٌكون شفافخارجً ولد غلاف  بشكل  جٌلاتٌنٌة  بمادة الاجناس   ٌحاط الجدار الخلوي فً غالبٌة – -5

 . او سمٌن

 وتفتمر الى الاعضاء الجنسٌة ولاٌحدث بها تكاثر جنسً  ٌفتمر الى وجود اسواط او اهداب  -6

 

على الرغم من عدم احتواء اجناس هذه الطحالب على اسواط او اهداب الاانها وجد انها تتحرن حركة تزحملٌة او تكون 

 زاحفة فوق الاجسام الصلبة التً تعلوها  ولمد فسرت هذة الحركة على اساس الافتراضات الاتٌة 

داخل الخلٌة والى السطح  منجٌلاتٌنٌة  جدار الخلٌة ٌحوي على ثموب ٌفرز عبر هذه الثموب مواد  الاول :الافتراض  -1

 جسم الطحلبانزلاق  ً للجسم فتساعد فً الخارج
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تتمٌز افراد هذه الشعبة  n Pigment (Giadkoff phenomenon )(adaptatio ظاهرة جايد كوفظاهرة التكيف اللوني 

او البنً او االسود , ولد ٌعود السبب احٌانا الى ان  المزرق الاخضر  باللون تلاحظ  بمابلٌتها على الظهور باكثر من لون فمد

لمزرلة او الحمراء بكمٌات الى وجود صبغات البٌلٌوبرتٌنات الخضراء ا المحٌط بجسم الطحلب , اوالجٌلاتٌنً   الغلاف  لون

 فمد تزداد كمٌة الصبغة الخضراء المزرلة فٌظهر الطحلب بلون اخضر مزرق او تزداد كمٌة الصبغة .الخلاٌا  كبٌرة داخل 

اثر كبٌر فً ظهور او اختفاء هذه  الاضاءة  العالم جاٌدكوف ان لعامل لاحظ  ولد .الاحمر  الحمراء فٌظهر الطحلب باللون 

 للٌلة وتمل الصبغة الاضاءه  كمٌة الصبغة الحمراء وتمل الصبغة الخضراء المزرلة عندما تكون دادالصبغات حٌث تز

 . شدٌدةالاضاءه  الحمراء او تختفً وتزداد الصبغة الخضراء المزرلة عندما تكون 

 

ٌلاحظ  جنسٌا , اما التكاثر الجنسً فلم لا  تتكاثر الطحالب الخضر المزرلة تكاثرا خضرٌا وتكاثرا  :Reproduction التكاثر

 . افراد هذه الشعبة فً

Vegetative reproduction ٌحدث هذا النوع من التكاثر بطرٌمتٌن 1 -الخضري التكاثر : 

م البسٌط للخلٌة وتتكون خلٌتٌن بالانمسام  الخلٌة تتكاثر الانواع  الاحادٌة  فً  :Binaryfission الخلوي البسٌطالانمسام  - أ

الانمسام  , ولد تعاود هذه الام  للخلٌةالجٌلاتٌنً  لد تبمى الخلٌة المنمسمة داخل نفس الغشاء  الانواع  جدٌدتٌن وفً بعض

     Chroococcus كما فً طحلب الـــ الجٌلاتٌنً  داخل نفس الغشاءالخلاٌا  مكونة تجمعات من 



الخضرٌة البٌنٌة بسبب العمر او اي عامل الخلاٌا  الخٌطٌة لد تموت بعض  الانواع  فً :Fragmentation التجزؤ - ب

المٌتة الخلاٌا  مجموعة الخالٌا الخضرٌة التً تنحصر بٌن هذه ل Separating فتصبح الراص انفصال بٌنً اخرالٌا

طحلب جدٌد , وٌطلك  وتتحرن حركة تزحلمٌة واضحة ثم تبدأ بتكوٌنالام  الحٌة عن جسم الطحلب  لاٌا وتبتعد هذه الخ

خلاٌا  التً تتكون بشكل مستعمرات فمد تتجزأ بعض     الانواع  اما فً .Hormogonia على هذه الخالٌا بالهرموكونٌا

 مستعمرات جدٌدة المستعمرة لتبدأ بتكوٌن

 

: Asexual reproduction حركة وكما او ابواغ غٌر مت خلاٌا  ٌحدث هذا النوع من التكاثر بتكوٌن 2 -الالجنسً التكاثر

 ٌاتً

 granules هً عبارة عن خلٌة خضرٌة تكبر فً الحجم وتمتلئ بحبٌبات الغذاء المخزون : Akinete اوال :الخلٌة الساكنة

Cyanophycean وتحتوي على كمٌة كبٌرة من DNA ٌكون ملون ولها المابلٌة على البماء  وتحٌط نفسها بجدار سمٌن ولد

لد تنمسم محتوٌاتها لتكون مجموعة من االبواغ ٌنمو كل  بل االنبات وتكوٌن طحلب جدٌد اولفترة طوٌلة محتفظة بحٌوٌتها ل

  Mabaena فً طحلبتلاحظ  منها الى طحلب جدٌد 

 

الطبمات ومحتوٌاتها متجانسة  ثلاثً  هً خلٌة خضرٌة محورة محاطة بجدار :Heterocysts ثانٌا :الحوٌصلة المغاٌرة

لطبٌة  وتفتمر الى وجود صبغات البلٌوبروتٌنات ولها عمدة او عمدتٌن a الغذاء المخزون وتحتوي كلوروفٌل وخالٌة من حبٌبات

 او لد تكون لمٌة Basale او لاعدٌة Terminal ولد تكون هذه الخلٌة اما طرفٌةتمثل مناطك اتصالها بالخالٌا المجاورة 

Apical او تكون بٌنٌة   Inter  

 : وظائف خلٌة الحوٌصلة المغاٌرة

 : ٌعتمد ان لهذه الخلٌة اكثر من وظٌفة

 والتً تنفصل عن الطحلب ) الخضرٌة ( الهرموكوناتللخلاٌا  تمثل هذه الخلٌة وسٌلة للتكاثر حٌث تمثل مناطك انفصال  -    1

 لتكون طحلب جدٌدالام 

. 

وتكوٌن طحلب  الانبات  ٌعتمد البعض انها تمثل اعضاء تكاثرٌة مختزلة حٌث اثبتت الدراسات ان لهذه الخلٌة المدرة على-2

 جدٌد (تحت ظروف مختبرٌه

 النٌتروجٌن الجوي ٌثبت ان لهذه الخلٌة المدرة على تثبٌت Nitrogenase ان احتواء الحوٌصلة المغاٌرة على انزٌم-3

الخلاٌا  المغاٌرة تحث على تكوٌن  لرٌبة من هذه الخلٌة ٌجعل البعض ٌعتمد ان الحوٌصلة Akinete الساكنةالخلاٌا  د اوجو-4

 الساكنة

للحوٌصلة المغاٌرة عالمة بحدوث  وجود هذه الخلٌة فً منطمة التفرعات الكاذبة فً بعض االجناس ٌجعل البعض ٌعتمد ان – 5

 هذا النوع من التفرع



الى جزئٌن او  الخلٌة مع المادة النووٌة بلاست بانمسام بروتوالابواغ  تتكون هذه  :Endospores الداخلٌة الابواغ  رابعا :

 Dermocarpa  بعدها لتنمو الى طحالب جدٌدة مثل طحلب اكثر تتحرر

 فً بعض االجناس مثل طحلب :Nannospores or Nannocystes الصغٌرة الاكٌاس  او    الابواغ  خامسا : 

Gleoecapsa او طحلب Microcystis ٌحدث انمسام الخلٌة البسٌط بشكل سرٌع  الملائمة  البٌئٌة ونتٌجة لتوفر الظروف

تكبر بعدها بالحجم لتكوٌن طحلب  Nannocystes او Nannospores تدعى الام  ومتكرر فتتكون خالٌا اصغر من الخالٌا

 .الام  ٌشابه الطحلب 

الخضرٌة الخلاٌا   لد تحٌط مجموعة من  الاجناس  فً بعض :Hormospores او Hormocystes سا: ابواغ او اكٌاس

 للطحلب وتبمى محتفظة بحٌوٌتها لحٌن توفر الظروف ملائمة  الظروف البٌئٌة غٌر  الطرفٌة نفسها بجدار سمٌن لكون

   Hormocysts طحلب جدٌد ٌطلك على هذه الخالٌا بالـ لتنمو الىالملائمة 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 ر الرابعالجزء العملي / المختب

  Gloeocapsa جلَوكابسا 

 Characteristics General الصفات العامة

  تَالعزبت وفٌ الأهاكي الشطبت كالصخوس أو علي أصص الأصھاس, الصوباث الضجاج اٍَفٌ الو ٌووٍ  

  الذاخل هي

  تَأو صسقاء أو بٌفسج تَقذ تكوى بٌ ضَلھا حجن أو شكل هو سَسة عي هستعوشة لالطحلب عبا  



 وتوجذ فشادى إلي جاًب ضٌَشكلھا هي الكشوً إلي الب لَوٍالأغوذة هكوًت هي عذة طبقاث و  

 Multiple أثٌاء الاًقسام واًقساهھا فٌ أكثش هي هستوى 4أو  2فٌ  وجودھا

  وھٌ غالبا أكثش تغلظا وأكثش وضوحا هي كشوكوكس تَالح اٍهلوًت فٌ الخلا وكابساَجل أغلفت́

 .بالوستعوشة ظَفقظ لكٌھا توتذ لتح اٍبالخلا ظَلا تح والأغلفت

  الٌاتجتاى داخل تاىَالأم بجذاسھا بالكاهل. وتبقي الخل تَوتحتفظ الخل تاىَتتكوى خل تَالخل وباًقسام́

  اٍوتحاط الخلا تَهشة ثاً تاىَالذاخل تاىَن الخلثن تٌقس ٌٌَلاتَبجذاس ج تَالأم وتحاط كل خل تَالخل

 الأم تَداخل جذاس الخل8-4-2رلك هي  تكشسٍو ٌٌَلاتَبغلاف ج الٌاتجت

 

 

 


